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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens sind die vom Auftraggeber geplante Errich-
tung und Inbetriebnahme einer Halle mit zwei BHKW-Anlagen auf dem Grundstick Am Gllturm 3 in
49584 FUrstenav.

FOor die Genehmigung der geplanten Anlage ist ein Nachweis erforderlich, dass im Betrieb die schall-
technischen Anforderungen der [TA L&rmj eingehalten werden. Hierzu wurde eine Schallimmissionsprognose
erstellt. Die Planungsgrundlagen und die getroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der

Langfassung des vorliegenden Berichts erdutert.

Die schalltechnischen Untersuchungen haben Folgendes ergeben:

» Die geltenden Immissionsrichtwerte werden zur Tageszeit und in der ungUnstigsten vollen Nachtstunde an
den maBgeblichen Immissionsorten unter BerUcksichtigung der im Gutachten beschriebenen
Grundlagen und Rahmenbedingungen eingehalten bzw. unterschritten. Die Unterschreitungen betragen

am Tag mindestens 4 dB und nachts mindestens 7 dB.

e Von einer relevanten Vorbelastung durch weitere Anlagen, fir die die [TAL&rm] gilt, ist nach
Inaugenscheinnahme vor Ort nicht auszugehen, sodass eine unzuléssige Uberschreitung der geltenden
Immissionsrichtwerte in der Gesamtbelastung nicht zu prognostizieren ist. Auf eine ndhere Untersuchung

kann daher u. E. verzichtet werden.
» Kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen sind durch den kontinuierlichen Betrieb der Anlage nicht zu erwarten.

Die Untersuchungsergebnisse gelten insbesondere unter Einhaltung der im Gutachten beschriebenen

Betriebsweise und insbesondere unter folgenden Rahmenbedingungen:

+ Im Rahmen der Schallimmissionsprognose wird vorausgesetzt, dass das geplante Vorhaben nach dem
Stand der Technik zur L&rmminderung errichtet und betrieben wird und somit Tonhaltigkeiten im Anlagen-
gerdusch nicht zu bericksichtigen sind. Zuschldge fOr Tonhaltigkeiten gemé@B [TA L&rm], Anhang A.2.5.2,
werden daher bei der Prognose nicht vergeben. Die MaBnahmen zur Ldrmminderung an den Gebduden
und an den technischen Anlagen sind in der Form auszulegen, dass im Immissionsbereich keine

relevanten tonhaltigen Gerdusche aufireten.

e Blockheizkraftwerke sind als langsom laufende Verbrennungsmotoren geeignet, Geréusche mit
erheblichen Anteilen im fieffrequenten Bereich unter 100 Hz zu emittieren. Entsprechend Ziffer 7.3

[TA Larm) erfolgt die Beurteilung der Vorlage schdadlicher Umwelteinwirkungen durch Gerdusche mit
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vorhemschenden Energieanteilen im tieffrequenten Bereich (< 90 Hz) im Einzelfall nach den értlichen
Verhdlinissen gemdB [DIN 45680], [DIN 45480 Bbl. 1]. Die Méglichkeit der rechnerischen Ermittlung im
Rahmen einer detdilierfen Prognose wird durch die [TA Larm] nicht abgedeckt. Tieffrequente
Gerduschimmissionen werden zudem nicht ausschlieBlich als Luftschall, sondemn auch durch in den
Baugrund und die Umfassungsbauteile eingetragene und somit als Kérperschall Ubertragene
Schwingungen erzeugt.

s Zur Yermeidung von Luftschallabstrahlungen im tieffrequenten Bereich Ober den Abgaskamin der BHKW
sind ein AbsorptionsschalldGdmpfer und ein Resonanzschallddmpfer in der AbgasfUhrung einzuplanen. Die
Schalldédmpfer sind auf den Motor und dessen ZUndfrequenz abzustimmen. Ebenso sind auch die
Kulissenschallddmpfer der Liftungsdffnungen in Abhdngigkeit der LeitungsfUhrung so auszulegen, dass

tieffrequente Energieanteile gemindert werden.

¢ Darlber hinaus wird vorausgesetzt, dass das BHKW-Aggregat innerhalb des Aufstellungsraumes
schalltechnisch entkoppelt errichtet wird, bspw. durch ein getrenntes Fundament fUr den Aufstellbereich
des Motors. Die Entkopplung kann darGber hinaus auch Uber Stahlfederschwingungsisolatoren mit
integrierten D&mpferelementen oder mittels geeigneter Sandwichelemente mit mehriagigen Isolier-
schichten so erfolgen, dass eine Schwingungseintragung in den Baugrund sicher verhindert wird.

o Die [TA Larm] verweist in Ziffer 7.3 und im Punkt 1.5 des Anhangs auf die Mdglichkeit der messtechnischen
Ermittlung tieffrequenter Gerduschimmissionen. Anhattswerte fUr das Vorliegen relevanter tieffrequenter
Gerduschimmissionen sind dann gegeben, wenn bei deutlich wahmehmbaren tieffrequenten

Gerduschen in geschlossenen Raumen die Differenz der Pegel LCeq - LAeq mehr als 20 dB béfrdgt.
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1 Grundiagen

[16. BImSchV]

[BImSchG]

[Bericht Nr. LL15292.1/01]

[Cmet NI]

[DIN 4109-1]
[DIN 18005-2]

[DIN 45680]

[DIN 45680 Bbl. 1]

[DIN EN ISO 12354-4]

[DIN ISO 9613-2]

[IG17-501-1/2]

[Pior 2001]

Sechzehnte Verordnung zur Durchflhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes, Verkehrslérmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | 5. 1036},
die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | 5. 2269)

gedndert worden ist

Gesetz zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschifterungen und dhnliche Vorgénge,
Bundes-immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mci 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 103 der Verordnung
vom 19. Juni 2020 (BGBI. | S. 1328) gedndert worden ist

Schalltechnischer Bericht Nr. LL15292.1/01, ,Schallfechnischer Bericht
Nr. LL15292.1/01 zur geplanten BHKW-Anlage an der Ankumer StraBe in
49594 Alfhausen* des Gutachterbiros ZECH Ingenieurgesellschaft vom
18.02.2020

Empfehlung des NLO, Dr. Kétter, Mérz 1999, u. a. verdifentlicht in der
Zeitschrift fur L&rmbekd&mpfung 46 (1999) Nr. 2

Schallschutz im Hochbou - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01

Schallschutz im Stadtebau - Larmkarten - KartfenméBige Darstellung von

Schallimmissionen. 1991-09 (zurickgezogen)

Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in  der
Nachbarschaft, 1997-03

Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nach-

barschaft - Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen. 1997-03

Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebd&uden aus den
Bauteileigenschaften - Teil 4: Schallibertragung von Réumen ins Freie. 2017-
1

Akustik - Démpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-09

Korrektur redaktionelier Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm - TA L&rm, Schreiben des BMUB/Dr. Hilger an die
obersten  Immissionsschutzbehérden  der  Lénder  sowie  das
Bundesministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur und das Eisenbahn-
Bundesamt. 07.07.2017

Zum Nachweis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels

Prognose, Piorm, D., Zeitschrift for Lirmbek&mpfung 48 (2001} Nr. §
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[TA Larm] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schuiz gegen L&m - TA Larm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zulefzt gedndert durch
Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), in
Kraft getreten am 9. Juni 2017, redaktionell korrigiert durch Schreiben des
BMUB vom 07.07.2017 (IG | 7 - 501-1/2)

Hinweis: Die im gegensttindlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter Berlicksichtigung der im obenstehenden
Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefUhrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet - entlang den
entsprechenden Anforderungen ermittelt. Vom Kunden bereitgestellie Daten sind dabei als solche gekennzeichnet und kdnnen sich auf
die Validitat der Ergebnisse auswirken. Die Entscheidungsregeln zur Konformitétsbewertung basieren auf den angewendeten Vorschriften,
Normen, Richtlinien und sonstigen Regelwerken. Meinungen und Interpretationen sind von Konformitdisaussagen abgegrenzi. Der
gegensténdliche Bericht enthélt entsprechende AuBerungen im Kapitel Diskussion.

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur verfugung gestelit durchy:
s Lageplan (08. Jul 2021, Stadtgemeinde Furstenau, Fachdienst I, Planen, Bauen und Soziales),
e Herstellerdatenblatt BHKW-Motor (9. Jun. 2020, MWM],

e Windstatistik der Wetterstation Meppen (1993, bwb).

Ein Ortstermin wurde am 21. Mai 2021 durchgefUhrt.
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachiens sind die vom Auftraggeber geplante Errich-
tung und Inbetriebnahme einer Halle mit zwei BHKW-Anlagen auf dem GrundstOck Am Golturm 3 in
49584 FUrstenau. Der vorgesehene Anlagenstandort befindet sich innerhalb des Bebauungsplangebietes Nr.
46 .Sondergebiet IGS-Erweiterung" der Stadt FUrstenau und grenzt im Westen an eine &ffentiiche
Sportanlage. Nordwestlich befindet sich ein Geldnde fUr Reitsport, im SUdosten grenzt eine vorhandene
Kindertagesstéitte an und unmittelbar sudiich soll eine weitere Kindertagesstatte entstehen. Erste Wohn-

bebauungen befinden sich weiter sudlich in ca. 200 m Entfernung und im Nordosten in ca. 150 m Enffernung.

Die BHKW-Anlagen sollen mit Biomethan aus der éffentlichen Gasversorgung betrieben werden und fir die

Versorgung eines geplanten Fernwérmenetzes genutzt werden.

In der unmittelbaren Umgebung des vorgesehenen Anlagenstandortes sind schutzbedUrftige Nutzungen
vorhanden. Nach dem [BImSchG] sind genehmigungsbediritige und nicht genehmigungsbedUrftige
Anlagen so zu emichten und zu betreiben, dass schadliche Umwelieinwirkungen nicht hervorgerufen werden

kénnen bzw. verhindert werden, wenn sie nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

Kriterien zur Ermittlung von Gerduschimmissionen und Beurteilung, dass die von der geplanten Anlage aus-
gehenden Geréusche keine schédlichen Umwelteinwirkungen hervorufen kénnen, sind in der [TA L&rm]
definiert.

FUr die Genehmigung der geplanten Anlage ist ein Nachweis erforderlich, dass der Betrieb die schall-
technischen Anforderungen der [TA L&rm] einhdlt. Hierzu wird eine Schallimmissionsprognose erstelit. Die
Berechnungen erfolgen punktuell fur die maBgeblichen Immissionsorte gemaB {TA Larm] sowie fléichenhaft

gemdB [DIN 18005-2] fir das gesamte Beurteilungsgebiet.

Soliten die vorgegebenen Anforderungen nicht eingehalten werden, sind geeignete MaBnahmen zur Lirm-

minderung aufzuzeigen.

Die Planungsgrundlagen und die getroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden im vorliegenden
Bericht erlutert.
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3 Grundlage fiir die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedirftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des [BImSchG] unterliegen, ist die [TA Lérmi heranzuziehen. Die
[TA Larm] beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Gerduschbelastungen und stellt die Grundlage fur die
Beurteilung der Immissionen dar.

Immissionsrichiwerte

In der [TA L4rm] werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schddliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrielier
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die energetische
Summe der Immissionsbeitréige aller relevant einwitkenden Anlagen, fir die die [TA L&m)] gilt, den
Immissionsrichtwert nicht Gberschreiten soll. In Abhdngigkeit der Nutzung des Gebietes, in dem die

schutzbedurftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 1 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung fir die Beurteilungszeitrdume Tag und Nachtf;
Immissionsorte auBerhalb von Gebduden
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurleilungszeitraum Tag Beurteilungszeitraum Nacht

Kurgebiete, Krankenhd&user und

45 35
Pflegeanstalten
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA}, 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Mischgebiete (M), Dorfgebiete (MD), 0 45
Kerngebiete (MK)
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Weiterhin dUrfen gemd&B [TA Larm] einzelne kurzzeitige Geréuschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
{IRWrmax) um nicht mehr als 30 dB{A) und in der Nacht (IRWnmax) um nicht mehr als 20 dB{A} Uberschreiten.

Anmerkuna: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungspléinen festgesetzte Fldchen fir Gebiete und Einrichtungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fUr die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbedirftigkeit
zu beurteilen.
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In Tabelle 2 werden die fir Immissionsrichtwerte relevanten Beurteilungszeitrdume aufgefihrt.

Tabelle 2: Beurteilungszeitrdume nach TA Ldrm B
Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit
Tag 6:00 bis 22:00 Uhr 16 Stunden

volle Nachistunde mit dem
Nacht 22:00 bis 6:00 Uhr hochsten Beurteilungspegel
(z. B. 5:00 bis 6:00 Uhr})

Immissionsort

Die maBgeblichen immissionsorte befinden sich gemaB [TA Larm] bei bebauten Fidchen 0.5 m auBerhalb vor
der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbedirfiigen Raumes
[DIN 4109-1}. Bei unbebauten oder bebauten Fidchen, die keine Gebdude mit schutzbedirftigen RGumen
enthalten, befinden sie sich an dem am stérksten betroffenen Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und
Planungsrecht Gebdude mit schutzbedirftigen RGumen erstellf werden dirfen. Ist der schutzbedrftige
Raum mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbunden oder geht es um Kérperschallibertragungen bzw.
die Einwirkung fieffrequenter Gerdusche, handelt es sich bei dem om sttrksten befroffenen

schutzbedirftigen Raum um den maBgeblichen Immissionsort.

Seltene Ereignisse

Konnen bei selten aufiretenden betrieblichen Besonderheiten' auch bei Einhaltung des Standes der Technik
zur Lirmminderung die immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, kann eine Uberschreitung zugelassen
werden. Die Hdhe der zuldssigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden; folgende

Immiissionshdchstwerte dirfen dabei nicht Uberschritten werden:

Beurteilungszeitraum Tag 70 dB(A),
Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A).

Einzelne Gerduschspitzen dirfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten tags um nicht mehr als 20 dB,

nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

' Definierter Zeitraum geméB Ziffer 7.2 TA L&rm: an nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und an
nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden.
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Gemengelagen

FOr das Aneinandergrenzen von gewerblich bzw. industriell genutzten Gebieten und Wohngebieten

(Gemengelagen) wird gemdB Ziffer 6.7 [TA Lérm] die folgende Regelung getroffen:

«Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtliich ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar genutzte und
zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kénnen die fir die zum Wohnen
dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fir die
aneinandergrenzenden Gebiefskafegorien geltenden Werte erhéht werden, soweit dies nach der

gegenseitigen Pflicht zur RUcksichtnahme erforderlich ist.

Die Immissionsrichtwerte fUr Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht Uberschritten werden. Es ist
vorauszusefzen, dass der Stand der Ldrmminderungstechnik eingehalten wird. FOr die Héhe des
Zwischenwertes nach Absalz 1 ist die konkrete Schufzwirdigkeit des betroffenen Gebietes maBgeblich.
Wesentliche Kriferien sind die Prégung des Einwirkungsgebiets durch den Umfang der Wohnbebauung
einerseifs und durch Gewerbe- und Indusfriebefriebe andererseits, die Orisiblichkeif eines Ger&usches
und die Frage, welche der unverirdglichen Nufzungen zuerst verwirkiicht wurde.

Liegt ein Gebiet mit erhdhter Schutzwirdigkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die
Anordnung der Anlage auf dem Befriebsgrundstiick und die Nufzung von Abschirmungsméglichkeiten

Rechnung zu tragen.*

Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Kriterien fUr einen Zuschlag f0r Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit sind in der [TA Larm] unter Ziffer 6.5

aufgefihrt. Die betreffenden ZeifrGume am Tag sind wie folgt definiert:

an Werktagen 6:00 - 7:00 Uhr 20:00 - 22:00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 6:00 — 9:00 Uhr 13:00 ~ 15:00 Uhr 20:00 - 22:00 Uhr.

FUr die aufgefihrien Zeiten ist gemdaB [TA Larm] in

¢ Reinen und Allgemeinen Wohngebieten,
« Kleinsiedlungsgebieten,

¢ in Kurgebieten sowie fUr Krankenhduser und Pflegeanstalten

bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stdrwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag von
6 dB({A) zu bericksichtigen.
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Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die 0. a. Immissionsrichiwerte sind akzeptorbezogen. Das heiBt, dass zur Beurteilung der Gesamibelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evil.
vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fur die die [TA Larm] gilt, heranzuziehen ist.

Die Definition gemdB der [TA Larm] lautet folgendermaBen:

Vorbelastung: Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fir die die [TA Larm] gilt,
ohne die Betriebsgerdiusche der zu beurteilenden Anlage,
Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage,

Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fUr die die [TA Léarm] gilt.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss gemdB Ziffer 3.2.1 [TA Lérm] nicht ermitielt werden,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am
maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB{A) unterschreitet.

Die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung Uberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass
diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB({A) betragt.

Verkehrsgerdusche

im Zusammenhang mit dem Betrieb der BHKWs sind keine schallfechnisch relevanten Fahrbewegungen zu
erwarten.
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4 Beschreibung des Vorhabens

Die BHKW-Anlagen mit einer Feuerungswdarmeleistung von 10.196 kW und einer elekirischen Anschlussleistung
von 4.600 kW sollen mit Biomethan aus der 6ffentlichen Gasversorgung betrieben werden und fir die
Versorgung eines geplanten Fernwdrmenetzes genutzt werden. Die Anlogen sind bei entsprechendem
Wdrmebedarf in Betrieb und sind strom- und wdérmegefUhrt. Da ein Betrieb im Nachizeitraum nicht

ausgeschlossen ist, wird in der vorliegenden Prognose mit einem 24 h Betrieb ausgegangen.

Die Warme der BHKW-Anlagen wird in einen ca. 2.300 m? fassenden Speichertank eingespeist. NotkUhler sind

nicht vorhanden.

Die BHKW sollen im Erdgeschoss des westlichen Gebdudeteils in einer Raum-in-Raum Konstruktion in
Massivbauweise untergebracht werden. Im Stockwerk dariber sind weitere zur BHKW-Anlage gehdrende
Aggregate wie Wérmetauscher oder Katalysator geplant. Auch weitere schallintensive Quellen wie ein
Kompressor und der Spitzenlastkessel werden innerhalb der Halle in einer Raum-in-Raum-Konstruktion in
Massivbauweise aufgestellt. Die Kamine der BHKW-Anlagen und des Spitzenlastkessels sollen zu einem Kamin

zusammengefihrt werden.
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5 Beschreibung der Emissionsansdaize

51 Gerduschquellen von im Freien betriebenen technischen Anlagen

Die gegensténdlichen Planungen sehen technische Anlagen vor, die im Freien betrieben werden. Die

immissionsschutztechnisch relevanten Anlagen und Aggregate sind in Tabelle 3 angegeben.

Tabelle 3: Emissionsparameter von im Freien betriebenen technischen Anlagen

Anlagenbezeichnung Standort/Lage Schallleistungspegel
Lwa in dB(A)
Tag | Nacht

KaminmOndung BHKW + .

| spitzenlastkesselaniage Westlich der BHKW-Halle 80 80
Zuluftdéffnung mit Westfassade der BHKW-Halle 80 80
KulissenschalldGmpfer {BHKW-Raum)}
Abluftéffnung mit Westfassade der BHKW-Halle 80 80
Kulissenschalldémpfer (Technikraum)

Detdillierfe technische Spezifikationen konnten zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch nicht abschlieBend
festgelegt werden, sodass Angaben zur Schallemission dieser Ger&uschquellen herstellerseitig nicht zur
Verfigung stehen. Daher werden den zu berUcksichtigenden Gerduschqguellen im Rahmen der Prognose-
rechnungen die in Tabelle 3 angegebenen Schallemissionskontingente in Form von zuléssigen Schall-
leistungspegein Lwa in dB(A} zugewiesen. Diese Schallleistungspegel sind als Gewdhrleistungspegel zu
verstehen und vom Hersteller oder Lieferanten der Anlage nachzuweisen. Die Ger&uschemissionen aller
genannten Quellen mUssen einzeltonfrei im Sinne der [TA Larm] sein. Die Inbetriebnahme von Anlagenteilen
mit héheren Schallemissionen ist nur zuldssig, wenn die schalltechnischen Auswirkungen unter Einbeziehung

aller weiteren relevanten Gerduschquellen gutachteriich geprift und freigegeben worden sind.

5.2 Schallibertragung von RGumen ins Freie

Ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Schallleistungspegel, die von AuBenfléchen eines Gebd&udes ins
Freie abgestrahlt werden, wird in der [DIN EN ISO 12354-4] beschrieben. Die Schallabstrahlung héngt dabei
insbesondere vom Rauminnenpegel Lpin und dem Schallddmm-MaB R’ der AuBenfiéiche in Verbindung mit

der GroBe der abstrahlenden Fldchen ab.
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Der Schallleistungspegel Lw einer Ersatzschallquelle fUr einzeline oder zusammengefasste Bauteile einer

Gebdudehulle wie Wénde, Dach, Fenster, Toren oder Offnungsfléichen berechnet sich nach dieser Norm wie

folgt:

Lw = Lojn + Cq - R +10-log(3) in dB(A).

0:

Hierbei ist:
Lw der Schallleistungspegel der Ersatzschallquelle in dB,
Loin der Schailldruckpegel in 1 m bis 2 m vor der Innenseite des AuBenbauteils oder der Bauteilgruppe in dB,
R' das Bau-Schallddmm-MaB des jeweiligen Bauteils oder der Bauteilgruppe in dB,
Cq der Diffusitéitsterm fUr das Innenschalifeld am Bauteil oder an der Bauteilgruppe in dB,
S die Fidiche des Bauteils oder der Bauteilgruppe in m?,
So die BezugsfliGche {1 m3).

Das Bau-Schallddmm-MaB R’ fir eine Bauteilgruppe ergibt sich aus den Kennwerten der einzelnen Bauteile

nach folgender Beziehung:

R =-10-log[zm & - 10010+ gmen &0 102nei/ 9] gp(a).

Hierbei ist:

Ri das Schalldédmm-MaB des Bauteils i in dB,

S die Ficiche des Bauteils iin m?,

Dnei die Norm-Schallpegeldifferenz des (kleinen) Bauteils i in dB,
A die BezugsabsorptionsfiGche in m? {Ae = 10 m3,

m die Anzahl groBer Bauteile in der Bauteilgruppe,

n die Anzahl kleiner Bauteile in der Bauteilgruppe.

Der Wert des DiffusitGtsterms Cq ist albhdngig von der Diffusitét des Schallfeldes im Gebd&udeinneren und von
der raumseitigen Absorption des betrachteten Bauteils oder der Bauteilgruppe in der Gebdudehdille. Der

Diffusitéitsterm nimmt dabei folgende Werte an:

Tabelle 4: Werte des Diffusitéifsterms nach DIN EN 12354-4

Situation Ca
indB

relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Schalllfeld) vor reflektierender Oberflache -6
relativ kleine, gleichférmige Réume (diffuses Schallfeld) vor absorbierender Oberfléche | -3
groBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches Industriegeb&ude) | -5
vor reflektierender OberfiGche |
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen vor -3
reflektierender OberfiGche |
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen vor 0
absorbierender Oberfléiche
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Die in der Prognose bericksichtigten Schalldruckpegel vor den AuBenbauteilen des Gebdudes werden auf
der Grundlage des Gutachtens [Bericht Nr. LL15292.1/01] wie folgt angesetzt:

Tabelle 5: Rauminnenpegel fir die relevanten Produktions- und Technikrdume
Raumbezeichnung Oktav-Schalldruckpegel Lpmn.or in dB(A) vor den Leain
| AuBenbauteilen fiir die Oktavmittenfrequenzen in dB(A)
63 125 250 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Gebdudebezeichnung
BHKW-Raum 1 und 2 80 100 103 106 108 108 104 110 115
Technikraum Uber BHKW 60 80 ‘ 83 86 88 88 84 90 95

Die Bau-Schallddmm-MaBe der Umfassungsbauteile werden entsprechend den vorhandenen und
geplanten Bauausfihrungen frequenzabhdngig bzw. als bewertete Einzahlangaben eingesetzt. In der
Prognose werden fUr die Fassaden und das Dach folgende Materialien bzw. Bau-Schallddmm-MaBe

bericksichtigt:

Tabelle 6: Schalidémm-MaBe der AuBenbauteile der relevanten Produktions- und Technikrdume
Bavteil Bau-Schalldimm-MaBe Riin dB Rw,i ‘
= P T P e || = in dB
43 125 250 | 500 1 2 4 8
| | Hz | Hz | Hz | Hz | kHz | kHz | kHz | khHz
' Wandkonstruktionen
Kalksand-Volisteine, 30cm {(BHKW-Raum) 43 45 47 53 59 64 67 68 [ 57
Stahlsandwichelemente, PU-DGmmung
(Technikraum) 7 14 20 23 16 41 46 47 25
| Dachkonstruktionen
Stahlsandwichelemente, PU-Ddmmung [
(Technikraum) 7 14 20 23 16 4] 44 47 25

Bei Einsatz anderer Materialien ist die Einhaltung des jeweils angesetzten Bau-Schalldédmm-MaBes darzu-

legen.
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6 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

6.1 Untersuchte Immissionsorte

Auf der Grundlage eines am 21. Mai 2021 durchgefUhrten Oristermins werden im Rahmen der schall-

technischen Untersuchung die in Abbildung 1 dargestellten Immissionsorte betrachtet.
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Abbildung 1: Lage derim Rahmen der Schallimmissionsprognose betrachteten Immissionsorte
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Die Immissionsorte IP05 bis IPO7 liegen im Geltungsbereich der Bebauungsplangebiete Nr. 19 und 37 der Stadt

Furstenau, die eine Gebietsnutzung als Allgemeines Wohngebiet {WA) festsetzen.

Die Immissionsorte IPO1 bis IPO4 liegen im Geltungsbereich des Bebauungsplangebietes Nr. 46, in dem sie
innerhalb von Fldchen fir den Gemeinbedanrf liegen. Aufgrund ihrer Nutzung als Kindertagesstéitte werden
sie nach Absprache mit Herrn Wagener der Samtgemeinde Firstenau (Fachdienst i, Planen, Bauen und
Sozidles) nur in der Tageszeit mit einer SchutzbedUrftigkeit gemdB Allgemeinen Wohngebietes (WA)
betrachtet.

Der Immissionsort IP08 liegt in keinem Geltungsbereich eines Bebauungsplangebietes und wird entsprechend
seiner Nutzung mit einer Schutzbedurftigkeit gemd&B Mischgebiet betrachtet.

Hierfir getten die in Tabelle 7 angegebenen Immissionsrichtwerte gem&B [TA Larm] fUr die Tages- und
Nachtizeit:

Tabelle 7: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Gebietsnufzung und der Immissionsrichtwerte
nach TA Larm fUr die Tages- und Nachftzeit

Immissionsort Gebiets- Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss nutzung e Nacht
IPO1/Kita Bestand AuBenbereich WA 55 -
IPO2/Kita Planung WA 55 -
IPQ3/Kita Planung WA 55 -
IP04/Kita Planung Ruheraum WA 55 -
IPO5/Veilchenstr, 29, N, 1.0G WA 55 40
IPO6/Veilchenstr. 27, N, 1.0G WA 55 40
IPQ7/Nelkensir. 1, N, 1.0G WA 55 40
IPO8/Am GUlturm 5, §, 2.0G Mi 60 45

6.2 Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgt gemaB
[DIN ISO 9613-2). Hierzu wird die qualittfsgesicherte Sofftware MAPANDGIS der Kramer Software GmbH,
St. Augustin, in ihrer aktuellen Softwareversion {1.2.0.3) verwendet.
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Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Oktav-Schallpegeln im Frequenzbereich von 43 Hz
bis 8.000 Hz durchgefUhrt. Abhdéingig von der Datenlage werden teilweise A-bewertete Schallpegel mit einer
Schwerpunktfrequenz von 500 Hz verwendet. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebéude sowie
die Abschirmung durch natiriche und kinstliche Geléindeverformungen werden — soweit vorhanden bzw.
schalltechnisch relevant - beriicksichtigt. Im Falle einer fUr die Berechnungen relevanten Topogrofie des
Untersuchungsgebietes wird diese in das Berechnungsmodeli eingestellt.

Nach dem Berechnungsverfahren der [DIN ISO 2413-2] wird zun&chst der dquivalente Dauerschalldruck-
pegel Lar{DW]) in dB{A) unter schallausbreitungsginstigen Witterungsbedingungen? berechnet:

La(DW) =Ly + Dc-A in dB(A)
Hierbei ist:
Lar(DW) der A-bewertete Mitwindpegel aom Immissionsort,
Lw der Schallleistungspegel der Gerduschquelle,
Dc die Richtwirkungskorrektur,
A = Adv + Aaim + Agr + Apar,
Adv die D&dmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
Aatm die Ddmpfung aufgrund von Luftabsorption,
Agr die Ddmpfung aufgrund des Bodeneffektes,
Avar die D&mpfung aufgrund von Abschirmung.

Die Ddmpfung aufgrund des Bodeneffektes wird im gegenstandlich angewendeten alternativen
Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] oktavunabhdingig? berechnet.

Aufbauend auf dem Lar{DW) wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lai{LT) berechnet, bei dem eine
breite Palette von Witterungsbedingungen bericksichtigt wird. Diese Witterungsbedingungen werden
gemdaB [DIN ISO 92613-2] durch die meteorologische Korrektur Cmet berlicksichtigt:

Lar(LT) = Lor(DW)- Cpet in dB(A).

Die meteorologische Korrektur wird dabei wie folgt ermittelt:

cme,=co{1 ~ 10 - E;—"’} wenn dy > 10- (h+ h),

P

Crret =0 wennd, <10 (hy+ h).

2 Diese Bedingungen gelten fUr die Mitwindausbreitung oder gleichwertig fir Schaliausbreitung bei gut entwickelter,
leichter Bodeninversion. wie sie Ublicherweise nachts auftrit.

3 Formeln (10,11) der DIN 1SO 9613-2
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Hierbei ist:

hs die Héhe der Quelle in Meter,

hr die Héhe des Aufpunktes in Meter,

dp der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene in Meter,

Co ein von den &rilichen Wetterstatistiken fir Windgeschwindigkeit und -richtung sowie vom Temperatur-

gradienten abhd&ngiger Faktor in dB.

Der Faktor Co wird — basierend auf den Vorgaben der [DIN ISO 9613-2] — enisprechend den landes-
spezifischen Vorgaben [Cmet NI berUcksichtigt bzw. berechnet.

Coly) =-10- log X; 10701 -ake . hila)

100°
Hierbei ist:
4 Mitwindwinkel fir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort,
i Laufindex der Windsektoren,
L{g windrichfungsabhdngige Pegelddmpfung in dB des i-ten Sektors,
hi{a) relative H&ufigkeit in Prozent der Windrichtung im i-fen Sektor.

Die Windrichtungsverteilung wird hierzu den Daten der Wetterstation Meppen entnommen. Die grafische

Darstellung der AK-Statistik kann im Anhang eingesehen werden.

Die einzelnen Gerduschquellen mit deren Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbreitungs-

berechnung kdnnen dem Anhang enthommen werden.

6.3 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung der Gerduschimmissionen
6.3.1 Beurteilungspegel

Die prognostizierten Gerduscheinwirkungen fur die geplante Anlage sind auf der Grundlage der in den
vorherigen Kapiteln beschriebenen Betriebsbedingungen und Emissionsanséitzen mit folgenden Beur-
teilungspegeln L fir die Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht als energetische Summe der Schalidruckpegel

Lar(LT) aller Einzelquellen anzugeben:

Tabelle 8: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Immissionsrichtwerte gemdB TA Lérm sowie den
Beurteilungspegeln fir die Tages- und Nachizeit

Immissionsort IRWy L3 IRWn Ly
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)
IPO1/Kita Bestand AuBenbereich 55 45 - -
IP0O2/Kita Planung 55 49 - -
IPO3/Kita Planung 55 49 - -
IPO4/Kita Planung Ruheraum 55 38 - -
IPO5/Veilchenstr. 29, N, 1.0G 55 35 40 33
IPO4/Veilchenstr. 27, N, 1.0G 55 34 40 32
IPO7/Nelkenstr. 1, N, 1.0G 55 34 40 32
IPO8/Am Gulturm 5, §, 2.0G 60 35 45 35
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Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte zur Tageszeit on den unter-
suchten Immissionsorien eingehalten bzw. unterschritten werden. Die Unterschreitungen befragen dabei
mindestens é dB.

FUr den Bereich der Ruherume der geplanten Kita (IP04) werden zur Tageszeit auch die fir die Nachtzeit

geltenden Immissionsrichtwerte eines Allgemeinen Wohngebietes um mindestens 2 dB unterschritten.

In der ungUnstigsten vollen Nachtstunde werden die Immissionsrichtwerte ebenfalls eingehalten bzw. unter-
schritten. Die Unterschreitungen betragen mindestens 7 dB.

Die Immissionsbeitréige sind somit nach Ziffer 3.2.1 der [TA Larm)] als nicht relevant zu bezeichnen.

6.3.2 Betrachtung der Vorbelastung

in der ndheren Umgebung der geplanten Anlage befinden sich ein Reiterhof nordwestlich und eine
Sportanlage sUdwestlich. Die schalltechnische Betrachtung dieser Standorte erfolgt nicht auf der Grundlage

der [TA Lérm] und wird somit nicht im Rahmen der Vorbelastung bericksichtigt.

Von einer relevanten Vorbelastung durch weitere Anlagen, fir die die [TAL&m] gilt, ist nach
Inaugenscheinnahme vor Ort nicht auszugehen, sodass eine unzuléssige Uberschreitung der geltenden
immissionsrichtwerte in der Gesamtbelastung nicht zu prognostizieren ist. Auf eine néihere Untersuchung kann
daher v. E. verzichtet werden.

6.3.3 Kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen

Kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen sind durch den kontinuierlichen Betrieb der Anlage nicht zu erwarten.

6.3.4 Tonhaltigkeit

Im Rahmen der Schallimmissionsprognose wird vorausgesetzt, dass das geplante Vorhaben nach dem Stand
der Technik zur L&rmminderung errichtet und betrieben wird und somit Tonhaltigkeiten im Anlagengerdusch
nicht zu berUcksichtigen sind. ZuschliGge fir Tonhaltigkeiten gemaB [TA L&rm], Anhang A.2.5.2, werden daher
bei der Prognose nicht vergeben. Die MaBnahmen zur Ldrmminderung an den Gebduden und an den
technischen Anlagen sind in der Form auszulegen, dass im Immissionsbereich keine relevanten tonhaltigen
Gerdusche auftreten.
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6.3.5 Tieffrequente Gerdusche

Blockheizkraftwerke sind als langsom laufende Verbrennungsmotoren geeignet, Gerdusche mit erheblichen
Anteilen im tieffrequenten Bereich unter 100 Hz zu emittieren. Entsprechend Ziffer 7.3 [TA Larm} erfolgt die
Beurteilung der Vorage schdédlicher Umwelteinwirkungen durch Gerdusche mit vorherschenden
Energieanteilen im tieffrequenten Bereich (< 90 Hz) im Einzelfall nach den &rtlichen Verhdlinissen gemdaB
[DIN 45680], [DIN 45680 Bbl. 1]. Die Méglichkeit der rechnerischen Ermittlung im Rahmen einer detaillierfen
Prognose wird durch die [TA Larm] nicht abgedeckt. Tieffrequente Gerduschimmissionen werden zudem
nicht ausschiieBlich als Luftschall, sondern auch durch in den Baugrund und die Umfassungsbauteile

eingetragene und somit als Kérperschall Ubertragene Schwingungen erzeugt.

Zur Vermeidung von Luftschallabstrahlungen im tieffrequenten Bereich Uber den Abgaskamin der BHKW sind
ein Absorptionsschallddmpfer und ein Resonanzschalidémpfer in der Abgasfihrung einzuplanen. Die
Schalldédmpfer sind auf den Motor und dessen ZUndfrequenz abzustimmen. Ebenso sind auch die
Kulissenschalldémpfer der LUftungséffnungen in Abhdngigkeit der LeitungsfOhrung so auszulegen, dass
tieffrequente Energieanteile gemindert werden.

DarUber hinaus wird vorausgesetzt, dass das BHKW-Aggregat innerhalb des Aufstellungsraumes
schalitechnisch entkoppelt errichtet wird, bspw. durch ein getrenntes Fundament fir den Aufstellbereich des
Motors. Die Entkopplung kann dariber hinaus auch Uber Stahlfederschwingungsisolatoren mit integrierten
Dampferelementen oder mittels geeigneter Sandwichelemente mit mehrlagigen Isolierschichten so

erfolgen, dass eine Schwingungseintragung in den Baugrund sicher verhindert wird.

Die [TA L&rm] verweist in Ziffer 7.3 und im Punkt 1.5 des Anhangs auf die Mdglichkeit der messtechnischen
Ermittlung tieffrequenter Gerduschimmissionen. Anhaltswerte fir das Vorliegen relevanter fieffrequenter
Gerduschimmissionen sind dann gegeben, wenn bei deutlich wahmehmbaren tieffrequenten Geréuschen

in geschlossenen Réumen die Differenz der Pegel Lceq — Laeq mehr als 20 dB betrdgt.
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7 Angaben zur Qualitat der Prognose

Ausbreitungsberechnung gemdég DIN ISO 9613-2

Die Dampfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schaliquelle und einem Aufpunkt ausbreitet,
flukiviert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie
durch Dé&mpfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindemisse.

FOr das Prognoseverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird eine geschdizte Unsicherheit fUr die Berechnung der
Immissionspege! Lar(DW) unter Anwendung der Gleichungen 1 bis 10 mit breitbandig emittierenden
Gerduschquellen angegeben. Die Unsicherheit wird in Abhdngigkeit der mittleren Héhe von Schallguelie und
Immissionsort in Tabelle 5 der Norm wie folgt beziffert (Tabelle 9):

Tabelle 9: Geschditzte Unsicherheit fir das Prognoseverfahren gemdéB fDIN[ 1SO 9613-2]
Mittlere Hohe von Quelle und Genavigkeit bei einem Abstand | Genauigkeit bei einem Abstand
Immissionsort zwischen Quelle und Empféanger zwischen Quelle und
von0<d<100 m Empfdnger
inm indB von 100 m<d <1000 m
in dB
O0<h<5 3 +3
5<h<30 1 +3

Die geschatzien Genavigkeitswerte beschrénken sich dabei auf den Bereich der Bedingungen, die fur die
Gultigkeit der entsprechenden Gleichungen der [DIN ISO 9613-2] festgelegt sind und sind unabhdngig von
Unsicherheiten in der Bestimmung der Schallemissionswerte.

Da es sich bei dem Prognoseverfahren der [DIN ISO 9613-2] um ein Verfahren der Genavigkeitsklasse 2
handelt, kann davon ausgegangen werden, dass sich die Schatzung der Unsicherheit auf einen Bereich von

* 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die Genauigkeitsschétzung der [DIN ISO 9613-2] bei

der Betrachtung einer Einzelquelle gemdaB [Piorr 2001] einer Standardabweichung orrog von 1,5 dB.
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Schallemissionspegel

Die im Rahmen dieser Prognose eingesetzten Schallleistungspegel fir die maBgeblichen Schallquellen
basieren auf Angaben aus der einschiéigigen Fachliteratur, insbesondere Studien und Berichten unter-
schiedlicher Landesbehérden stellen Vorgaben hinsichtlich des max. zuldssigen Wertes dar. Die
Emissionsanséitze beziehen sich dabei in der Regel im Rahmen eines konservativen Maximalansatzes auf den
schalltechnisch ungtnstigsten Betriebszustand bzw. auf die aus schalltechnischer Sicht ungunstigste

Anlagenauslastung.

Betriebsbedingungen

Die Angaben Uber die voraussichtlichen Betriebsbedingungen wurden beim Befreiber erfragt und unter
BerUcksichtigung der BetriebsgrdBe auf Plausibilitét gepruft. Im Rahmen eines konservativen Ansatzes wurden

die Maschinenlaufzeiten der cberen Erwartungsgrenze entsprechend angesetzt.

Prognosesicherheit

Die Prognosesicherheit der gegenstéindlichen Schallimmissionsprognose wird im Hinblick auf die oben
genannten Randbedingungen und vorausgesetzt der Einhaltung der im Gutachten beschriebenen

Betriebsweisen und Rohmenbedingungen summarisch mit +1 dB/-3 dB abgeschéizt.
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Projekt: Schallimmissionsprognose zur geplanten Errichtung eines BHKW in FUrstenau Seite 24 von 25



uppenkamp partner

Die Unterzeichner erstelifen dieses Gutachten unabhdéngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fUr die Feststellungen und Aussagen der Sachversténdigen dienten die vorgelegten und im
Gutachten ztierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten.

M.Sc. Pasquale Czeckay
Projektleiter

Berichiserstellung und Auswertung

Dipl.-Ing. Matthias Brun
Fachlich Verantwortlicher
{Gerd&usche)

Prifung und Freigabe
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A Tabellarisches Emissionskataster
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Legende Emissionsberechnung TA L&arm
Berechnungen gemag DIN ISO 9613-2
Zeichen Einheit Bedeutung
Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hdhe) haben gleiche
Nummern.
Kommentar B Bezeichnung der Emissionsquelle
Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe
RW Ost/HW Nord | m Koordinatenangabe
hQ m Hohe der Emissionsquelle
Index = D = Die Quelle befindet sich Uber einem Dach.
DO dB RichtwirkungsmaB
KT dB Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit
Kl dB Zuschlag fir Impulshaifigkeit
Lw/LmE dB(A)} Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw. Mittelungspegel (RLS-20) der
Emissionsquelle.
Der Wert Lw/LmE beinhaltet bereits die in den Spaiten ,num.Add.“, ,Bez.Abst.", ,Messfl./Anz.*
sowie ,Anz." getétigten Angaben. Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle
kann der $palte LWA Input" entnommen werden.
num.Add. dB Komrekturfaktor
num.Add. = leer 2 keine numerische Addition bei der entsprechenden Emissionsquelle
berucksichtigt.
Bez.Abst, m Messabstand zur Emissionsquelle
Bez.Abst. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
Messfl./Anz. mz/- Eintragung der Messfliche/Fiéiche des schallabstrahlenden Bauteils oder
Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke.
Messfl./Anz. = leer  Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
Anz. - Eintragung der Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehérigen Teilstrecke,
getrennt nach Beurteilungszeitrdumen.
Anz. = leer 2 Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer D keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.
Einw.T min Einwirkzeit der Emissionsquelle
RwiD = Bezug zum verwendeten Schallddmmspekirum
RwiID = leer 2 keine Schalldémmung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.
ST - Statusfeld
ST =1 2 Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze.
ST = -1 2 Die Emissionsquelie ist nicht in den Berechnungen bericksichtigt.
ST = leer 2 Die Emissionsguelle ist eine Standard-Emissionsguelle.
T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit
Lw/Lp Input dB(A) Grundlegender Schallleistungspegel/-druckpegel der Emissionsquelle
Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spaiten fUr die Berechnungen
genuizt bzw. entsprechend dokumentiert werden.
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Tageszeitraum:
fr. Kommentar iGruppe hQ | DO | KT | KI |LwLmE | LwAimE | num num Bez | Messfl | Anz | Anz | MM | EinwT | EinwT |Rw| ST | Lwilp
T RZ Add | AddRZ | Abst m T RZ T RZ |ID Input
m dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) dB dB m Anz dB | min min dB{A)
1 Vibgaskamin stationar 50D 0 0 |00 80,0 80,0 0,0 (] 0 7800 | 1800 80,0
10 Fulufttund2 stationar 32 3 0 |00 83,0 83,0 0,0 0,0 20 0 7800 | 1800 80,0
M1 Jabluft1und 2 Ltationdr 59 3 [0 |00 80 83,0 0,0 0,0 20 0 | 7800 | 1800 80,0
12 |Fassade BHKW ktationar 37 3|0 |00 680 68,0 0.0 00 195 0 | 7800 | 1800 | 1 15,0
13 [Fassade Technik ktationar 65 3|0 |00 808 808 0.0 0,0 168 0 | 7800 | 1800 | 2 95,0
14  Pach Technik mtationar 6,6 3 0 [00| 891 89,1 00 00 1140 o 7800 | 1800 | 2 85,0
Nachizeitraum:
hr. Kommentar [Gruppe ha DO | KT KI LwiLmE num Bez Messfi Anz MM EinwT | Rw | ST LwiLp
N Add Abst m N N [} Input
m dB dB dB dB(A) dB m Anz d8 min dB(A)
1 \ibgaskamin etationdr 50D 0 0 0,0 80,0 0,0 0 60,0 80,0
10 Puhift 1 und 2 lationir 32 3 0 0.0 830 6,0 2,0 0 60,0 80,0
11 Jbluft 1 und 2 Etationsr 59 3 0 0,0 83,0 0,0 20 0 60,0 80,0
12 Fassade BHKW giafionar 37 3 [ 0,0 68,0 00 195 [ 60,0 1 115,0
13 Fassade Technik Efationar 65 3 Q 00 808 00 168 0 60,0 2 95,0
14 Pach Techmik Elabonar 66 3 0 0,0 89,1 00 1140 0 €00 2 95,0
Gutachten-Nr.:  112038821-1_FUrstenau Anhang
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B Grafisches Emissionskataster
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Planinhait: Kommentar:
Lageplan Grafisches Emissionskataster

Hinweis: Bei den dargestellten Quell-Nummern ist zu
beachten, dass einzelne von ihnen nicht dargestellt

MaBstab: werden, wenn diese nahe bei- oder Ubereinander »
keine Angabe liegen. © NORDEN
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C Dokumentation der Immissionsberechnung
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Legende Immissionsberechnung TA Larm

Berechnungen gemag DIN 1SO 9613-2

Zeichen Einheit |Bedeutung

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Héhe) haben gleiche
Nummern.

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

LAT dB(A) Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunki.

Je nach Berechnungsart ist LAT mit oder ohne Berlcksichtigung von MinderungsmaBnahmen
angegeben.

DC dB Richtwirkungskorrektur
Enthdlt KO sowie DO. Di ist separat ausgewiesen.

DT dB Korrekturwert fir die Einwirkzeit im Verhdilinis zum Beurteilungszeitraum.

+RT dB Zuschlag fir Tageszeiten erhéhter Empfindlichkeit

MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer 2 keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtiat.

KT/KI dB Zuschlag fir Ton-, informations- und Impulshaltigkeit

Cmet dB Meteorologie-Korrektur-Faktor
Die GroBe ist abhéngig von der Lage des Immissionsortes zur Emissionsquelle und der
Hauptwindrichtung in dem jewelligen Gebiet.

d(p} m Horizontaler {projizierter) Abstand der Emissionsquelle zum immissionsort.
Bei Berechnungen mit Geldndeberbcksichtigung gibt der Wert die Strecke zwischen Emissionsquelle
und Immissionsort an. Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist bei Linien- bzw. Fiichenguellen
v. U. nicht hdindisch Oberprifbar.

D dB RichtwirkungsmaB

Abar dB Die D&mpfung aufgrund von Abschirmung.

Adiv dB Die D&dmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist u. U. nicht héindisch Uberprifoar.

Aatm dB Die Dampfung aufgrund von Luftabsorption.

Agr dB Die DaGmpfung aufgrund des Bodeneffekis.

Refi.Ant. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberflichen und Decken bzw. Wanden.
Ist energetisch im LAT enthalten.

Lw/LmE dB(A)} Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw. Mittelungspegel (RLS-90) der
Emissionsquelle.

Der Wert Lw/LmE beinhcltet bereits die in den Spalten ,num.Add.", ,Bez.Abst.", ,Messfl./Anz."
sowie ,,Anz." getétigten Angaben. Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle kann
der Spalte ,LWA input* enthommen werden.

T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnungen

genuizt bzw. entsprechend dokumentiert werden.
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Berechnungen fir den Tageszeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

Immissionsort/ Beurieilungspegel Hohe des 10
Bezeichnung Fassade Geschoss L.y in dB(A) inm
IPO1 /Kita Bestand AuBenbereich 449 20

| IPO2/Kita Planung ) 485 | 20
IPO3/Kita Planung 48.9 20

_m(;o I;on:mé Ruheraum . 380 5? ]
IPO5/Veilchenstr. 29, N, 1.0G 348 50

| IPO6/Veilchensir. 27, N, 1.0G 34.1 50
IPO7/Nelkenstr. 1, N, 1.0G i 343 50
1PO8/AmM GUIfurm_S, $,2.0G - 34.6 8.0

Der maBgebliche Immissionsort ist im vorliegenden Fall der Immissionsort IPO3, bezogen auf den
Beurteilungszeitraum Tag. Auf der Grundlage der schalltechnischen Berechnungen ist hier eine

Uberschreitung am ehesten zu erwarten?,

Der Ubersichtlichkeit halber wird die detdiliete Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung
nachfolgend nur fir den maBgeblichen Immissionsort aufgefihrt. Die Detailergebnisse liegen auch fir alle

weiteren Immissionsorte vor und kénnen auf Anforderung zur Verfigung gestellt werden.

P03/Kita Planung

Nr Kommantar Gruppe LAT [DC| DT | +RT | MM [KT/)|[Cmet | Cmat | dip) | Df | Abar | Adiv | Aatm | Agr | Refl |LwiLmE [Lw/LmE
T T RZ Ant T RZ

dB{A)|dB | dB | dB | dB | dB | dB -] m d8 | dB | dB | dB | dB | dB | dB{A) | dB{A}
i Pbgaskamin Btationdr | 388 [29] 00 [ 18 | 0 |00 | O 0 56,3 0 | 00 | 46D | 00 | 00 - 800 | 800
10 Puluft1und2 Btationar | 396 |60 00 [ 19 | 0 |00 | 07 | 07 546 0 00 [ 457 | 16 | 32 - 830 | 830
11 fibluft1und2 stationdr | 418 (60 00 [ 19 | 0 |OD | O 0 547 ¢ 00 [ 458 | 18 | 18 - 830 | 830
12 Fassade BHKW btationdr | 264 |60 ]| 00 | 19 [ 0 |00 [ 06 | 06 546 0 00 | 457 | 01 | 31 - 680 | 680
3 Fassade Technik bationar | 40,9 [60] 00 [ 19 [ 0 o0 | 0 0 547 [0 [ 00 [458 |02 |18 | - | 808 | 808
14 Pach Technik baticnar | 451 |60] 00 [ 19 | 0 JoD | O 0 548 0 | 46 | 458 | 01 | 13 | 17 | 891 | 894

Hum 48,9

4 Da Immissionsrichtwerte gebietsabhéngig festgelegt sind, kann eine Uberschreitung auch ,,am ehesten” an einem
Ort zu erwarten sein, der weiter entfernt als andere Einwirkungsorte liegt.

Gutachten-Nr.:  112038821-1_FUrstenau Anhang
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Berechnungen fir den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)

Immissionsort/

Beurteilungspegel Héhe des 10

| Bezeichnung Fassade Geschoss L in dB(A) inm
IPO1/Kital Bestand AuBenbereich B = 20

' IPO2/Kita Planung — 20

' IPO3/Kita Planung ) — 20

‘ IPO4/Kita Planung Ruheraum -— 20

[ IPOS/VeiIchénsTr. 29, N, 1._OG_ 32.9 50
IPOé/Veilchenstr. 27, N, 1.0G -32.2 5.0

| IPO7/Nelkenstr. 1, N, 1.0G 323 50

| IPO8/Am Gulturm 5, S, 2.0G 34.6

80

Der maBgebliche Immissionsort ist im vorliegenden Fall der Immissionsort IPO5, bezogen auf den

Beurteilungszeitraum Nacht. Auf der Grundlage der schalltechnischen Berechnungen ist hier eine

Uberschreitung des Immissionsrichtwertes am ehesten zu erwartens,

Der Ubersichtlichkeit halber wird die detailierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung

nachfolgend nur fir den maBgeblichen iImmissionsort aufgefUhrt. Die Detailergebnisse liegen auch fir alle

weiteren Immissionsorte vor und kénnen auf Anforderung zur Verfligung gestellt werden.

IPOS/Veilchensir. 29 N 1.0G

iNr  Kommentar Gruppe LAT |DC | DT | MM |KTUKI | Cmet | dip) DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr Refl | LwiLmE
N N Ant N
dB(A) |[dB | dB | dB | dB | dB m dB | dB dB dB dB dB dB{A)
1 thgaskamin ktationar 222 (30| 00 0 0,0 0.1 2091 [} 0,1 574 01 30 80,0
10 Rulufttund 2 Elationar 176 |60 | 00 0 0,0 15 2088 0 52 574 1.0 42 83,0
11 Wbluft 1 und 2 Etationar 225 |60 | 00 0 00 1,2 2085 0 1,0 574 28 39 83,0
12 Fassade BHKW Flationar 8,0 60 | 00 0 0,0 1,5 20856 0 28 574 02 4,2 68,0
13 Fassade Technik Kationdr 227 |60 | 00 0 0,0 1,2 2085 0 1,1 574 06 39 - 80,8
14 Pach Technik Fationdr 313 |60 | 00 0 00 | 11 208,3 0 10 | 574 06 38 | -281 89,1
Bum 329 B

5
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D Immissionsplane

Beim Vergleich von Schallimmissionspléinen mit den an den Immissionsorten ermittelten Beurteilungs-pegeln

ist Folgendes zu beachten:

Als Immissionsort auBerhalb von Gebé&uden gilt allgemein die Position 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
gedfineten Fensters von schutzbedirftigen RGumen nach [DIN 4109-1]. Dementsprechend werden die
Schallreflexionen am eigenen Gebdude nicht bericksichtigt. Die so berechneten Beureilungspegel
werden tabellarisch angegeben.

Bei der Berechnung der Schallimmissionspléine werden Schallreflexionen an Gebduden generell mit
bericksichtigt, sodass unmittelbar vor den Gebduden gegeniber den Gebdudeldrmkarten um bis zu 3 dB
héhere Immissionspegel dargestellt werden. Dies ist nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln, die

mit den entsprechenden Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind.
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dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Farbkodierung gemaB [DIN 18005-2]
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum
Tag (6:00 bis 22:00 Uhr}
Hohe des Immissionsrasters: 5 m Gber Geldnde
MaBstab:
keine Angabe NORDEN
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum
Nacht {22:00 bis 06:00 Uhr)

Hoéhe des Immissionsrasters; 5 m Uber Geldnde

MaBstab:
keine Angabe

NORDEN
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Ubersichtslageplan
MafBstab:

keine Angabe NORDEN
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Kommentar:

Lageplan mit Darstellung des Vorhabens

Planinhalt:
Lageplan

keine Angabe

MaBstab:
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F Windstatistik
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Graphische Darstellung der Ausbreltungsklassenstatistik
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Gutachten-Nr.:  112038821-1_FUrstenau Anhang

Projekt:

Schallimmissionsprognose zur geplanten Errichtung eines BHKW in FUrstenau
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