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1 VORGANG UND BAUVORHABEN

Die VR Bank eG Osnabrlicker Nordland, GroBe StraBe 31/33, 49584 Firstenau plant die
Erweiterung des Baugebietes Holthéchte Il in Grafeld bei Berge. In diesem Rahmen ist die
Verlegung von Regen- und Schmutzwasserkanalen und die Herstellung von Zuwegungen in
das Plangebiet vorgesehen. Der anstehende Boden soll hinsichtlich der Versickerungs-
fahigkeit des anfallenden Niederschlagswassers untersucht werden. Umwelttechnische
Untersuchungen im Hinblick auf eine geregelte Entsorgung / Verwertung der voraussichtlich
bei der ErschlieBung anfallenden Bdden waren ebenfalls Auftragsgegenstand. In Bereichen,
in denen zur Verlegung der geplanten Kanalisation ein Eingriff in die vorhandene
Asphaltdecke erforderlich wird, wurden zudem Asphaltkerne enthommen und untersucht.

Das vorgelegte Gutachten enthalt u.a. Aussagen

zur Tragfahigkeit der anstehenden Bdoden,

e zu Grundwasserstanden im Untersuchungsbereich,

¢ zur Verwendung geeigneter Baustoffe,

e zur Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bdden

e Hinweise zur Grindung der Kanalisation und der StraBen

e zur Schadstoffbelastung, Einstufung und Verwertung der voraussichtlich bei der

ErschlieBung anfallenden Béden und der vorhandenen Asphaltdecke.

Die Untersuchungen stellen eine Momentaufnahme dar und reprasentieren den Zustand zum
Zeitpunkt der Feldarbeiten. Die hier dokumentierten und fachgutachterlich beurteilten

Untersuchungen gelten nur fir den untersuchten Bereich.

Die Untersuchungen, Beurteilungen und Auswertungen beinhalten die Bewertung des
anstehenden Baugrundes hinsichtlich seiner grundsatzlichen Tragfahigkeitseigenschaften
und ortlichen Grundwasserverhaltnisse. Das ausgefuhrte relativ grobe Aufschlussraster dient
dabei der Orientierung flr die Einschatzung der generellen Bebaubarkeit. Fir die individuelle
Beurteilung der einzelnen Grundsticke bzw. Bauflachen sind gezielte, auf die jeweilige

Grundungsplanung abgestimmte zusatzliche Erkundungen des Untergrundes erforderlich.
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Der Umfang der Baugrunderkundungen wurde im Vorfeld der Feldarbeiten mit Auftraggeber
abgestimmt. Insgesamt wurden zwischen dem 21.09. und 28.10.2021 im Bereich des
Plangebietes 13 Aufschlussbohrungen mit Tiefen von 3,00 m sowie 5,00 m (Rammkern-
sondierbohrung, DN 32 - 50 mm) abgeteuft. Die Positionen der Aufschlusspunkte sind dem

Lageplan (Anhang 1) zu entnehmen.

Grundlage fur die Auftragsabwicklung ist der Leistungs- und Honorarvorschlag Nr. 254284
vom 02.09.2021.

2 UNTERLAGEN

2.1 Aligemeine Unterlagen

FUr die Bearbeitung des ingenieurgeologischen Gutachtens wurden folgende

allgemeine Unterlagen und Daten herangezogen:

Topographische Karten von Niedersachsen TK 25, DGK5, ALK,

Geologische Karte von Niedersachsen GK 25 (Kartenserver NIBIS),

Niedersachsisches Bodeninformationssystem (NIBIS),
M GUB, Fassung 2004.

2.2 Planunterlagen und mitgeteilter Planungsstand

Durch das beauftragte Ingenieurbiro wurden den Unterzeichnern folgende Unterlagen

in digitaler Form Ubergeben:

 Ubersichtslageplan (MaBstab 1: 5.000) mit Angaben zur voraussichtlichen Lage der

Regen- und Schmutzwasserkanéale sowie der Zuwegungen.

Nach Angaben des zustandigen Planers sollen die Regenwasserkandle in einer Tiefe
von ca. 2,0 m und die Schmutzwasserkanale in einer Tiefe von ca. 3,0 m zu liegen

kommen.
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Das stadtebauliche Konzept sieht die Zuwegung in das Plangebiet von drei Stellen vor.
Far die Schmutzwasserableitung soll ein Anschluss an das bestehende Pumpwerk im
Kreuzungspunkt der Herzlaker StraBe. / Ohrthauser StraBe erfolgen. Die Zulaufleitung
soll von der Einmindung im Norden des Gebietes bis zum Pumpwerk neu verlegt
werden. Von Westen her entlang der Ohrthauser StraBe bis zum Plangebiet soll eine

Rohrleitung vom Regenrtickhaltebecken bis zum Gewasser hergestellt werden.

Der vorhandene Leitungsbestand (Strom, Wasser, Gas, Telekommunikation) wurde
durch die Unterzeichner bei den zustandigen Versorgern angefragt und durch diese zur

Verfugung gestellt.

Konkrete Angaben zur Belastungsklasse, Héhenlage und Bauweise der StraBBe lagen

zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor und sind Teil der weiteren Planung.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

3.1 Lage, Art, Zeitraum und Umfang der Baugrundaufschlisse

Die Untersuchung der Baugrundverhaltnisse im Planungsbereich wurde am 21.09. sowie
am 27. und 28.10.2021 ausgefuhrt.

Zur naheren Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden insgesamt 13 Kleinramm-
bohrungen (RKS 1 bis RKS 13) bis in eine Tiefe von 3,0 bzw. 5,0 m niedergebracht.

Im Zuge der geplanten Kanaltrassen (Regenwasser und Schmutzwasser) in der
Ohrthauser StraBe wurden 5 Aufschlisse ausgefuhrt (RKS 1 bis RKS 5, einschlieBlich
Asphaltkernentnahme). Im Bereich der Einmindungen vom Baugebiet ,,Holth6chte® sowie
von der Ohrthauser StraBe in das ErschlieBungsgebiet wurden drei Aufschllsse
niedergebracht (RKS 6 bis RKS 8, auch hier teilweise mit Entnahme von Asphaltkernen).
Innerhalb der ErschlieBungsflaiche wurden 5 weitere Baugrundaufschlisse abgeteuft
(RKS 9 bis RKS 13).

Die jeweiligen Aufschlusspositionen wurden mittels GPS (Trimble GPS GeoXH) durch die

Berichterstatter nach Lage (ETRS-Koordinaten) und Héhe (m NHN) vermessen.
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Die Lage der Aufschlusspunkte istin Anhang 1.1 graphisch dargestellt sowie in Anhang 1.2
als Koordinatenverzeichnis aller ausgefuhrten Aufschlusspunkte abgelegt. Die
entnommenen gestdrten Bodenproben sowie die Feldprotokolle der Schichtenaufnahme
wurden einer Kontrolle durch den Projektleiter unterzogen. Die entnommenen Proben

wurden petrographisch und genetisch angesprochen.

Der Anhang 2.1 enthalt die erbohrte Schichtenfolge in Form einer graphischen Darstellung
geman DIN 4023.

3.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den Kleinrammbohrungen wurden gestérte Bodenproben der Guteklasse 3-4
entnommen. Zur Bestimmung der maBgeblichen bodenmechanischen Kennwerte, die in
Kapitel 5 fur die Hauptbodenarten zusammengestellt sind, wurden im boden-
mechanischen Labor der Unterzeichner an kennzeichnenden Bodenproben folgende

Laboruntersuchungen durchgefuhrt:

Tabelle 1 Ausgefuhrte bodenmechanische Laboruntersuchungen
Probenbe- Entnahme- Kornverteilung Kornverteilung Gluhverlust | Wassergehalt
zeichnung tiefe (Trockensiebung) (kombinierte

[m u. GOK] Sieb-Schlamm-

Analyse)

RKS 1/4 1,0-3,0 X
RKS 3/2 1,0-2,4 X
RKS 5/2 0,25-0,55 X
RKS 5/3 0,55-0,65 X
RKS 7/3 0,3-1,0 X
RKS 7/4 1,0-2,0 X
RKS 9/2 0,3-0,5 X
RKS 9/3 0,5-0,6 X
RKS 10/5 3,0-5,0 X
RKS 11/2 0,8-1,2 X
RKS 12/3 1,0-2,0 X
RKS 13/3 1,3-1,7 X
RKS 13/4 1,7-2,4 X
RKS 13/7 3,4-4,6 X
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3.3 Chemische Bodenuntersuchungen

Bei den spateren BaumaBnahmen fallen fachgerecht zu verwertende und/oder zu
beseitigende mineralische Abfélle in Form von Bodengemischen an. Zur orientierenden
Einschatzung mdéglicher Schadstoffbelastungen und einer Klassifizierung gemaB TR-
LAGA von Bodengemischen wurden aus den Einzelproben der Kleinrammbohrungen
aus verwertungstechnisch ahnlichen Materialien Mischproben zusammengestellt und
einer chemischen Untersuchung auf den Mindestparameterumfang geméas TR-LAGA

Boden (bei unspezifischem Verdacht) unterzogen.

Zusatzlich wurde an vier ausgewdahlten Asphaltkernen eine Untersuchung auf
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und Phenole (als Phenolindex im
Eluat)) hin untersucht. An einem Kern erfolgte zudem eine Untersuchung auf Asbest
(qualitativ). Die Untersuchungen dienen einer Einstufung nach RUVA-StB hinsichtlich

der Verwertungsmoglichkeiten des anfallenden StraBenaufbruchs.

Die chemischen Untersuchungen wurden durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH,
Bremen ausgefihrt. Die Untersuchungsergebnisse sind in Kapitel 8 erlautert und als
Laborprotokolle in den Anhangen 4 zusammengestellt. Die nachfolgende Tabelle gibt
zur besseren Ubersicht die Probenbezeichnungen und die jeweils zugehdrigen

Einzelproben mit den entsprechenden Entnahmetiefen wieder.

Die Vorgehensweise bei der Probenahme und der Untersuchung deckt sich mit den
Empfehlungen der ,Handreichung Qualifizierter Umgang mit mineralischen Abféllen und
Ausbaustoffen im StraBenbau“ (NLStbV-Niedersachsen, Stand: Nov. 2020).
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Tabelle 2 Ubersicht Probenzusammenstellung und chemische Analytik
Boden- / Schotter-Mischproben
RKS/ Tiefe . .
Probe [m] Analytik Probenbezeichnung
Schotter - Mischprobe (Fahrbahn)
1/0 0,1-0,2
2/0 0,1-0,2
3/0 | 0,09-0,14 MP 1
40 0’ 17_0’20 LAGA TR Boden Mindestparameterumfang Schotter
5/0 0.13:0.15 Fahrbahn
6/0 0,10-0,15
Auffillungs-Mischprobe (Fahrbahn)
11 0,2-0,4
21 0,2-0,3
3/1_| 0,14-1,00 MP 2
A 0 2_0‘ 2 LAGA TR Boden Mindestparameterumfang Auffillung
51 0.150.25 Fahrbahn
6/1 0,15-0,25
Oberboden-Mischprobe (Baugebiet)
91 0,0-0,3
10/1 0,0-0,4 MP 3
11/1 0,0-0,8 LAGA TR Boden Mindestparameterumfang Oberboden
12/1 0,0-0,5 Baugebiet
13/1 0,0-0,8
Unterboden-Mischprobe (Baugebiet)
9/2 0,3-0,5
10/2 0,4-1,0 MP 4
11/2 0,8-1,2 LAGA TR Boden Mindestparameterumfang Unterboden
12/2 0,5-1,0 Baugebiet
13/2 0,8-1,3
Asphaltproben (ASP) aus der vorhandenen Fahrbahn
Tiefe Analytik
ASP Schicht Phenol- Asbest Asbest | Probenbezeichnung
[em] PAK .
index (qual.) (quant.)
3 gesamter Kern 0,0-9,0 X X ASP 3
4 gesamter Kern 0,0-17,0 X X ASP 4
5 gesamter Kern 0,0-13,0 X X ASP 5
6 gesamter Kern 0,0-10,0 X X X gof. ASP 6
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4.1 Untersuchungsgebiet

BAUGRUNDVERHALTNISSE

Die Planungsflache befindet sich im noérdlichen Ortsteil von Grafeld sudlich der

Ohrthauser StraBe. Der Ortsteil Grafeld liegt westlich der Gemeinde Berge in der

Samtgemeinde Furstenau im Landkreis Osnabruck.

Der Planungsbereich weist Héhen von ca. 27,0 m NN (RKS 5) bis 38,3 m NHN (RKS 12)

auf. Die Flache weist ein nach Nordwesten gerichtetes Gefélle auf.

Tabelle 3 Raumbezogene Daten
Bundesland Niedersachsen
Kreis Landkreis Osnabruck
Samtgemeinde Farstenau
Gelandehohe ca. 27,0 bis 38,3 m NHN
Flache B-Plan ~5,7 ha

4.2 Erfasster Baugrundaufbau - Homogenbereiche

Zur besseren Ubersicht erfolgt die nachfolgende baugrundgeologische Beschreibung

entsprechend der im Planungsbereich erfassten Schichtenfolge (vgl. dazu Anhang 2.1).
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Baugrundgeologischer Uberblick

Die geplante Erweiterung des Baugebiets Holthdchte befindet sich im Einflussbereich
einer Stauchendmoréne, so dass im Schichtenaufbau mit kleinrhumigen Wechseln
zwischen sandigen, schluffigen und lehmigen Lagen zu rechnen ist. Der nachfolgende
Kartenausschnitt zeigt die im Planungsbereich zu erwartenden geologischen

Verhéltnisse (geologischen Karte MaBstab 1: 25.000)

Abbildung 1 Zu erwartende geologische Verhaltnisse im Planungsbereich
(geologischen Karte MaBstab 1: 25.000)
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Die erbohrte Schichtenfolge im Planungsbereich gibt die nachfolgende Tabelle

weichselzeitliche G k d ‘
uber saale-zeitlichen Schmelzwassersande \\

f/_'wh—

zusammenfassend wieder. Die Differenzierung der geogenen Schichtfolge erfolgt
hierbei nach sandigen, schluffigen und lehmigen Ablagerungen. Eine genaue

stratigraphische Zuordnung ist nur schwer mdéglich.
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Tabelle 4 Generalisierte baugrundgeologisch relevante Schichtenfolge im Planungsbereich

-~ nicht erfasst (nicht vorhanden oder Bohrtiefe zu gering)
>  Schichtunterkante wurde bis zur angegebenen Tiefe nicht durchértert
O  Stauwasser nicht erbohrt, Ausbildung jedoch potenziell méglich

FuBnoten
" Die sandigen Aufflllungen kénnen schwach organisch ausgebildet sein und geringe Anteile an StraBenaufbruch, Schotter oder Bauschutt enthalten
2 Der Geschiebelehm kann lokal Anteile gréberer Kornfraktionen aufweisen (Kies, Steine, bis hin zu Blocken)

Schichtunterkante [m u. GOK]
Bodengruppe
Stratigraphische Zuordnung nach RKS1 | RKS2 | RKS3 | RKS4 | RKS5 | RKS6 | RKS7 | RKS8 | RKS9 [ RKS 10 | RKS 11 | RKS 12 | RKS 13
DIN 18196 33,74 29,62 27,51 28,10 27,03 33,66 36,58 | 37,70 | 35,09 | 32,97 36,83 38,33 37,39
M NHN [ mNHN | mNHN | mNHN | m NHN | m NHN | m NHN | m NHN | m NHN | m NHN | m NHN | m NHN | m NHN
Asphalt A 0,1 0,1 0,09 0,17 0,13 0,1
_ Schotter [GW-GI], Steine | 0.2 02 | 014 | 020 | 015 | 015
. (Mineralgemisch)
Aufftillungen / humos-sandige
anthropogene - g [OH] 0,25 0,2
: Auffillungen
Deckschichten/ sandige Auffullungen
Holozane Boden ohne nennenswerte [SU-SU*| 0,4 0,3 1,0 0,4 065 | 025 03
organische Anteile "
humoser Oberboden OH - - - - - - 1,0 1,0 0,3 0,4 0,8 0,5 0,8
Sande SE, SU, SU*, SI 0,7 1,5 - 2,45 - - - 1,7 0,5 1,0 2,7 3,7 1,7
weichselzeitliche /
saalezeitliche / Lehm 2 SU*, ST, ST* 3,0 3,0 >3,0 >3,0 0,6 2,0 3,8 >5,0 3,4
elsterzeitliche Schiuff uL 1,8 >5,0
Ablagerungen
Sande SE, SU, Su*, SI >5,0 >5,0 >5,0 >5,0 >5,0 >3,0 - --- >5,0 --- >5,0 >5,0
Grundwasser / Stauwasser
Stauwasser m u. GOK (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0]
Grundwasser m u. GOK -- 4,6 2,7 2,8 2,4 --- --- - --- -
Legende
Allgemein
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Auf der Basis der geltenden ATV DIN 18300 (Erdarbeiten, Verdffentlichung 08/2015)
wird der erkundete Baugrund anhand der ausgefihrten Aufschlisse und
bodenmechanischen Untersuchungen in die nachfolgend aufgefihrten Homogen-

bereiche unterteilt:

Tabelle 5 Baugrundgeologisch relevante Homogenbereiche im Planungsgebiet

Homogenbereich Bezeichnung
A Gebundene Deckschichten (Asphalt)
B Schotter
C humoser Oberboden / humos-sandige Auffullungen
D Bbéden unter Dominanz von Schluff
E Lehm
F Sande / sandige Auffullungen

Homogenbereich A: Gebundene Deckschichten (Asphalit)

Der gebundene Oberbau besteht im Fahrbahnbereich (bei RKS 1 bis RKS 6) aus
asphaltgebundenen Deck- und Tragschichten mit einer Machtigkeit zwischen 0,09 bis
0,177 m (@ 0,12 m). Nahere Angaben zu den Asphaltkernen sind den Protokollen im
Anhang zu entnehmen (zur umwelttechnischen Beurteilung siehe Kapitel 8.1 und 8.2).
Das Asphaltmaterial ist im Rahmen der BaumaBnahme zu separieren und fachgerecht

zu verwerten / beseitigen.

Homogenbereich B: Schotter

In den im Fahrbahnbereich platzierten Bohrungen wurden unterhalb der Asphaltdecke
Schotterlagen erbohrt. Hierbei handelt es sich Uberwiegend um ein Mineralgemisch
(Bodengruppen [GW]-[GI] nach DIN 18196. Lokal wurden geringe Beimengungen an
Asphaltbruch festgestellt. Die Machtigkeit betragt wenige Zentimeter bis 0,1 m.

Das Schottermaterial ist im Rahmen des Ausbaus ebenfalls zu separieren und

fachgerecht zu verwerten.
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Homogenbereich C: Humoser Oberboden / humos-sandige Auffiillungen

Die Schichtenfolge der im ErschlieBungsbereich abgeteuften Bohrungen begann
durchweg mit einer 0,3 bis 1,0 m méachtigen Auflage aus humosem Oberboden. Im
Bereich der Zuwegung (RKS 7) wird der humose Oberboden von 0,3 m machtigen
Lagen aus schwach humosen bis humosen Auffullungen Uberlagert. Beim humosen
Oberboden bzw. den humosen Auffullungen handelt es sich Uberwiegend um schwach
schluffige und mittelsandige Feinsande mit humoser Ausprdgung, die den
Bodengruppen OH bzw. [OH] zugeordnet werden kénnen. Rollige Béden sind in der
Regel ab ca. 3 M.-% und bindige Bdden ab ca. 5 M.-% als organisch zu bezeichnen. Ab
diesen Gehalten ist damit zu rechnen, dass die organische Substanz aus
bautechnischer Sicht einen Einfluss auf das Korngerist des Bodens hat

(eingeschrankte Tragfahigkeit).

Homogenbereich D: B6den unter Dominanz von Schiuff

Lokal wurden Béden unter Dominanz von Schluff angetroffen: RKS 2 (Tiefe 1,5 bis 1,8 m
u. GOK) und RKS 10 (Tiefe 2,0 bis >5,0 m u. GOK). Hierbei handelt es sich vermutlich
um Léss (ein &olisches Sediment aus Schluff und Sand, Bodengruppe UL). Der
Feinkornanteil (d < 0,06 mm) wurde im Labor anhand von Kornverteilungsunter-
suchungen (Probe RKS 10/5, Tiefe 3,0-5,0 m u. GOK) mit 58 % bestimmt (Bodengruppe
UL-UM). Die Konsistenz der Lossablagerungen ist als steif zu bezeichnen. Diese Bdden
sind zudem stark strukturempfindlich und reagieren auf den Eintrag dynamischer
Energie in Verbindung Wasser mit dem Verlust ihrer Konsistenz bis hin zur

Verflussigung.

Homogenbereich E: Lehm

Lehm in Form von saalezeitlichem Geschiebelehm wurde in den Bohrungen RKS 1,
RKS 4 und RKS 7 bis RKS 13 angetroffen. Hierbei handelt es sich um ein schwach
toniges bis toniges Sand-Schluff-Gemisch der Bodengruppen SU*, ST und ST*. Die
Méachtigkeit der Geschiebelehmlagen schwankt zwischen 0,1 und >2,0 m. Der
Geschiebelehm weist bei einer geringen bis mittleren Plastizitat eine Gberwiegend steife
Konsistenz auf. Im Bereich der Bohrungen RKS 7, RKS 8 und RKS 12 wurde die
Unterkante des Lehms bis zur max. Bohrtiefe von 3,0 m bzw. 5,0 m u. GOK nicht

durchortert. Der Geschiebelehm ist ebenfalls als strukturempfindlich zu bezeichnen.
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Homogenbereich F: Sande / sandige Auffullungen

Unter dem Begriff Sande werden die erbohrten rolligen Schichtglieder insbesondere in
Form von Geschiebedecksanden, Glazialsanden und Schmelzwassersanden
zusammengefasst. Auf Grund der Lage der Planungsflache im Einflussbereich einer

Stauchendmoréne ist eine Differenzierung teilweise nur schwer maoglich.

Die geogenen Sande und auch die sandigen Auffullungen ohne nennenswerte
organische Anteile (< 3 M.-%) sind Uberwiegend als Fein- und Mittelsande mit
variierenden Schluffanteilen ausgebildet. Lokal weisen die Sande auch Anteile gréberer
Kornfraktionen auf (Grobsand, Kies). Die Auffillungen kénnen neben Schotter- /
Asphaltbruch auch geringe Anteile an anthropogenen Fremdstoffen (z. B. Bauschutt)
enthalten. Die Sande kénnen Uberwiegend den Bodengruppen SE, SU und SU*,
vereinzelt auch S| zugeordnet werden. Mit Ausnahme der Bohrungen RKS 7, RKS 8,
RKS 10 und RKS 12 wurden die Sande bis zur max. Bohrtiefe von 5,0 m u. GOK nicht

durchortert.
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4.3 Hydrogeologische Verhaltnisse

Angaben des NIBIS-Bohrarchivs und der NLWKN Landesdatenbank

Der Grundwasserspiegel liegt gemaB der Kartengrundlage ,NIBIS / Lage der GW-
Oberflache 1: 50.000“ im ErschlieBungsbereich zwischen 25,0 und 27,5 m NHN (siehe
Abbildung 2).

Abbildung 2 Lage der GW-Oberflache (NIBIS 1: 50.000)

Circa 1 km sudlich befindet sich die NLWKN Messstelle Grafeld. Im Zeitraum von 2016
bis 2019 wurde hier Grundwasserstande zwischen 26,3 und 27,7 m NHN gemessen
(siehe Abbildung 3).
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Abbildung 3 Grundwassermessstelle Grafeld 2016 bis 2019
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Oberflaichennahes Stau- und Schichtenwasser

Bei den Bohrarbeiten Ende September bis Ende Oktober wurde kein oberflachennahes
Stauwasser oberhalb der gering durchlassigen Lagen (Schluff, Lehm) angetroffen. In
Abhangigkeit von niederschlagsreicheren Perioden ist aufgrund der stauenden Wirkung
eine saisonale und lokale Ausbildung von oberflichennahem Stauwasser mdglich. Es
ist dabei zu beachten, dass sich abhangig von der Morphologie der Lehm- /
Schluffoberkante unterschiedliche Stauwasserstéande einstellen kénnen. Fur das
Stauwasser kann auf der Basis nach DIN EN 1997-1 kein geometrisch exakter Wert
angegeben werden. Als Bemessungswasserstand fur die geplanten BaumaBnahmen
sollte eine mogliche Ausbildung von Stauwasser in Bereichen mit hoch anstehender
Lehm- / Schiuffoberkante (z.B. RKS 1, RKS 7, RKS 9, RKS 10) bis nahe unter
Gelandeoberkante berucksichtigt werden. In den sandigen Lagen innerhalb der
Geschiebelehmabfolge kann sich zudem Schichtenwasser ausbilden. Dieses ist meist
lokal begrenzt und ,blutet” beim Anschneiden in der Regel schnell aus. Aktuell wurde

kein Schichtenwasser erfasst.
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Grundwasser

Die sandigen Lagen unterhalb des Geschiebelehms (in der Regel Schmelzwassersande)
bilden den 6rtlichen Hauptgrundwasserleiter. Der Grundwasserspiegel wurde zwischen
2,4 m (RKS 5) und 4,6 m u. GOK (RKS 2) erfasst. Bezogen auf die absolute Hohe lag der
Grundwasserspiegel zwischen 24,6 m NHN (RKS 5) und 25,3 m NHN (RKS 4). In
Bereichen, in denen das Grundwasser mit Lagen aus gering durchlassigen Schluff- oder
Lehmablagerungen Uberdeckt ist (z.B. Bereich RKS 2), kann das Grundwasser leicht

gespannt auftreten.

Unter Berucksichtigung jahreszeitlicher Grundwasserspiegelschwankungen sollte als
Bemessungsgrundwasserstand ein Wert von 26,3 m NHN im Nordwesten und 27,7 m
NHN im Studosten des Planungsgebietes bertcksichtigt werden. Bei Eingriffen unterhalb
des Bemessungswasserstandes kann ggf. eine geschlossene Bauwasserhaltung

erforderlich werden. Hinweise zur Bauwasserhaltung befinden sich in Kapitel 8.2.

4.4 Rammsondierungen

Die Ausfuhrung von Rammsondierungen zur Ermittlung der Lagerungsdichten
anstehender, sandiger Schichtglieder war nicht Auftragsgegenstand. Die in der
Tabelle 6 gemachten Angaben zur Lagerungsdichte wurden anhand des Bohrwider-
standes im Rahmen der Feldarbeiten abgeschatzt und dienen lediglich der

Orientierung.

4.5 Charakteristische bodenmechanische Kennwerte

Im Folgenden werden den Homogenbereichen charakteristische bodenmechanische
Kennwerte (Rechenwerte) fur Erdarbeiten gemaB ATV-DIN 18 300 zugeordnet. Diese
wurden unter Berucksichtigung der Untersuchungsergebnisse, in Anlehnung an die DIN
1055-2, an die EAB (Empfehlungen des Arbeitskreises “Baugruben®) und EAU
(Empfehlungen Arbeitskreis  Ufereinfassungen) sowie auf der Basis von
Erfahrungswerten mit geologisch und bodenmechanisch vergleichbaren Bodden
abgeleitet und gewichtet. Die gebundenen Deckschichten (Asphalt) sowie die
ungebundene Schottertragschicht und der humose Oberboden wurden in der Tabelle

nicht mehr bertcksichtigt, da von einem vollstandigen Aushub ausgegangen wird.
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Tabelle 6 Abgeschatzte charakteristische Bodenkennwerte fur die angetroffene grindungsrelevante Schichtenfolge
S Q [ —3
= [T) c (] — - e (7] [9]
o @ (] = ) = = 2 o c 2
5 [ =] c £ S -~ c ~ © — o O L= 5 5 =]
3 53 28 |82 | B3 | = 22 | 55 53 £ - <
o _Q c Q 77} o O o ; x 5 0 — i £ 0O oz .9 ) 'E = o
c > < o © :0 o (7] 2 X o = ¥ =] f, 8 = @ [ S £ O <
3 o2 SZ | &m B 5 €e | §T | 25| 826 | 2gu ® B S @ S
o = = c o = 85 = 2 Y
= S N S0 |[se| &8 | & 3 g 22 B 2 £° 55 g
2 o = £° g | & 3 3 g g3 -
T a < -1 w o o
) 2 M
% 4 ° kN/m3 kN/m3 kN/m?2 MN/m?2 m/s '
[%] [1 [ 1| I 1 | 1| [ 1 [m/s] AT e A3 | %]
Gebundene
A Deckschichten A n.b.
(Asphalt)
[Gw], mitteldicht,
B Schotter [Gl], A n.b. dicht
humoser Oberboden/ .
. 17,0- ca. 1*10°% . mittel-
C humo§-sand|ge OH n.b. locker 30,0 14-18 5-9 0 3-5 bis1*10° gering hoch F3 >3
Auffullungen
Béden unter ) 25,0- ca. 1*10%® mittel- | mittel-
D Dominanz von Schiuff UL-UM 0 steif 30,0 18-20 o-11 10-50 515 bis 1*10€ | gering hoch F3 | <5
E Lehm SU*-ST | n.b. ¥ steif " 27,5-30 19-20 10-11 60-100 20-25 <1*107 gering mittel F3 <3
Sande (sandige SE, SU, locker, 32,0- i i i ca.1*10%® gut- . F1,
F Auffiillungen 3) SU* O | mitteldicht | 350 | '&1° 9-10 0 25-40 bis 1*10 | mittel | 9% | F3 | <3

3)
4)

5)

n.

Strukturempfindlicher Boden, der beim Eintrag von dynamischer Energie in Verbindung mit Wasserzutritt zur Konsistenzverschlechterung neigt
A1 - Verdichtungsfahigkeit; A2 - Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit; A3 - Frostempfindlichkeit (DIN 18196)

kann Anteile an StraBenaufbruch Schotter, Splitt oder Bauschutt enthalten

Der Geschiebelehm kann lokal Anteile gréberer Kornfraktionen aufweisen (Kies, Steine bis hin zu Blécken)

Die Lagerungsdichten wurden anhand des Bohrwiderstandes abgeschétzt

b. = nicht bestimmt
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4.6 Wiederverwendung von anfallenden Béden

Fir die anfallenden unterschiedlichen Bodenarten koénnen hinsichtlich der
bautechnischen Verwertbar- und Wiedereinbaubarkeit folgende Empfehlungen und

Hinweise gegeben werden:

1. Anfallende humose / organische Bdéden (Bodengruppen OH) sind bautechnisch

nicht fir einen Wiedereinbau im Lasteinflussbereich der Verkehrsflachen geeignet.

2. Sandige, gering bzw. nicht humose Auffullbéden mit einem Schluffanteil von < 15%
(Bodengruppe SE/SU) kénnen, vorbehaltlich der chemischen Eignung unterhalb
von Frostschutzschichten im Unterbau wiederverwendet werden. Ein Einbau von
Sanden mit Schluffanteil > 5 M.-% innerhalb von Frostschutzschichten ist auszu-

schlieBen. Zur umwelttechnischen Einstufung wird auf Kapitel 8 verwiesen.

3. Stark schluffige B6den mit einem Feinkornanteil > 15 % (Bodengruppen SU*, UL-
UM, ST z.B. stark schluffige Sande und Schluffe, Lehme) sind bautechnisch far

einen Wiedereinbau nicht geeignet.

4. Anfallender StraBenaufbruch aus der Bestandsfahrbahn ist grundsétzlich zu
separieren und entsprechend gesonderte auszufUhrender, umwelttechnischer

Untersuchungen zu verwerten bzw. fachgerecht zu entsorgen.
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5 BEURTEILUNG DES BAUGRUNDES UND HINWEISE FUR DEN FAHRBAHN-
AUSBAU

5.1 Baugrundbeurteilung und Hinweise fiir die Planung

Detaillierte Angaben zur Ausfihrung / Belastungsklasse etc. lagen zum Zeitpunkt der
Erstellung dieses Gutachtens noch nicht vor und sind nach den vorliegenden Angaben
Gegenstand einer Fortschreibung der Planung auf der Grundlage des hier vorgelegten

Gutachtens.

Sowohl im Bereich der Bestandsfahrbahn als auch im Bereich des geplanten
Baugebietes wurden unterhalb des gebundenen und ungebundenen Oberbaus bzw.
unterhalb des humosen Oberbodens sandige Lagen erbohrt, die lokal eine schluffige
Auspragung aufweisen (Bodengruppe SU?*). In einigen Bereichen wurden zudem
Geschiebelehmlagen bereits in einer Tiefenlage zwischen ca. 0,5 bis 1,0 m u. GOK
erbohrt.

Im Bereich der RKS 5 wurden im Tiefenbereich von 0,15 bis 0,25 m u. GOK organisch

ausgepragte Auffllungen erbohrt.

Organische Bdden (humose Oberbdden und organische Auffullungen) sind als nicht
ausreichend tragfahig einzustufen und mussen im Lasteinflussbereich der

Verkehrsflachen ausgetauscht werden.

Sowohl die nachfolgenden geogenen als auch die aufgefullten Sande ohne

nennenswerte organische Anteile weisen eine ausreichende Tragfahigkeit auf.

Die Geschiebelehmlagen mit steifer Konsistenz sind ebenfalls als ausreichend tragfahig

einzustufen.

Die im Bereich der Bohrungen RKS 2 und RKS 10 erfassten, schluffigen Béden sind als

maBig bis ausreichend tragfahig einzustufen.
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Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse empfehlen die Unterzeichner fur die
weitere Planung der Verkehrsflachen von einer Griindung auf F3-Untergrund in der

entsprechenden Belastungsklasse nach RStO 12 auszugehen.

Far die Vorbemessung der Lagenstérke des frostsicheren Oberbaus gehen die
Unterzeichner zun&chst von einer Belastungsklasse aus, die gemaB den Regeln der
RStO 12 der Bk 1,0 (WohnstraBe) entspricht.

5.2 Hydrogeologische Verhaltnisse

Fur die Beurteilung der hydrogeologischen Verhaltnisse im Sinne der ZTV-E StB und

der LAGA (TR-Boden) sind folgende Definitionen zu unterscheiden:

Gunstige Wasserverhaltnisse im Sinne der ZTV-E StB stellen solche Verhaltnisse dar, in
denen der Grundwasserflurabstand (bezogen auf den HHGW) einen Wert = 2 m unter
Planum einhalt. Bei Flurabstdnden < 2,0 m sind daher generell unglinstige Wasser-
verhaltnisse anzusetzen. Fir die LAGA (TR-Boden) steht hingegen der Schutz des
Grundwassers vor Schadstoffeintragen im Vordergrund. Hierbei sind solche Standorte
hydrogeologisch gulnstig, bei denen der Grundwasserleiter durch eine flachig
verbreitete, mindestens 2 m méchtige, homogene Deckschicht geringer Durchléassigkeit
abgedeckt ist. Sind diese Verhaltnisse nicht gegeben, ist grundsatzlich von ungunstigen

hydrogeologischen Bedingungen auszugehen.

Aufgrund einer mdéglichen Ausbildung von Stauwasser bis < 2 m u. GOK sind

ungunstige Wasserverhaltnisse nach ZTVE-StB anzusetzen.

Auf Grund der fehlenden Uberdeckung des Hauptgrundwasserleiters mit gering
durchlassigen Schichten (Tonen, Geschiebelehm) mit einer Machtigkeit von > 2,0 m,
ist gemaB TR-LAGA von unglnstigen hydrogeologischen Verhaltnissen

auszugehen, daher kommen fur den Einbau Bdden bis zu Einbauklasse 1.1 in Frage.
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5.3 Frostempfindlichkeit des Bodens

Die im Planumsbereich erfassten Lehme, Schluffe und lokal auch die Sande weisen
erhdéhte Feinkornanteile von teils > 15 % auf und sind somit der Frostempfindlich-
keitsklasse F3 (frostempfindlich) zuzuordnen. FUr die weitere Bemessung des
ungebundenen und gebundenen Oberbaus ist (nach Abtrag der gebundenen und
ungebundenen Tragschichten sowie der organischen / humosen B&den) von einem

Rohplanum der Frostempfindlichkeitsklasse F3 im Sinne der RStO 12 auszugehen.

5.4 Tragfahigkeit der potentiellen Planumsbéden und Mindestdicke des

frostsicheren Aufbaus im Ausbaubereich

Im Planungsbereich sind im Bereich der BestandsstraBe zunachst die Asphaltdecke,
die Tragschichten sowie die oberflachennah anstehenden sandigen Lagen (sandige
Auffullungen, etc.) bis zur vorgesehenen Mindestmachtigkeit des frostsicheren
Oberbaus auszubauen, zu separieren und entsprechend der umwelttechnischen

Einstufung fachgerecht zu verwerten / zu beseitigen.

Im Bereich des Baugebietes sind die humosen Oberbdden im Lasteinflussbereich der
Verkehrsflachen vollstandig auszubauen. Die erforderliche Austauschtiefe betragt bis zu
1 mu. GOK.

Grundsétzlich ist auf der Oberfliche des Planums, das die Unterkante des
StraBenoberbaues bildet, eine Mindesttragfahigkeit - ausgedrickt durch den
Verformungsmodul (E..) - von E.. > 45 MPa einzuhalten. Nach Abtrag der humosen
Oberbéden im Bereich des Baugebietes sowie der Asphaltdecke, der
Schottertragschicht und eines Teils der sandigen Lagen bis zur vorgesehenen
Mindestmachtigkeit des frostsicheren Oberbaus im Bereich der BestandsstraBe kann
nach Ansicht der Unterzeichner davon ausgegangen werden, dass auf dem Roh- bzw.
Ausgangsplanum eine Mindesttragfahigkeit, ausgedrickt durch den Verformungsmodul
(Ewe) von E.. > 45 MPa erreicht werden kann, so dass nach derzeitiger Einschatzung keine

zusatzlichen MaBnahmen fur eine Bodenverbesserung erforderlich sein werden.
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Gdf. ist bei Nicht-Erreichen des geforderten E..-Wertes eine umsichtige, statische

Nachverdichtung erforderlich (nur bei anstehenden sandigen Béden).

Sollte das geforderte Verformungsmodul von E.. = 45 MPa nicht erreicht werden und
die Nachverdichtung erfolglos bleiben, wird im entsprechenden Bereich voraussichtlich
ein Teilbodenaustausch erforderlich. Die Lagenstarke ist abhéngig vom ermittelten

E.>-Wert und kann der nachfolgenden Abbildung 3 enthommen werden.

Abbildung 4 Verformungsmodul E,, auf der Frostschutzschicht in Abhangigkeit von
deren Dicke und vom Verformungsmodul auf dem Planum (aus: Floss,
R. (2012): Handbuch ZTVE-StB Kommentar und Leitlinien mit

Kompendium Erd- und Felsbau; verandert)
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Far eine erforderliche Wiederauffullung bis zum Planumsniveau kann Sandmaterial der
Bodengruppen SE, SU eingesetzt werden. Bei diesem Einbau und der Verdichtung
(»Merkblatt fur die Verdichtung des Untergrundes und des Unterbaues im StraBenbau® -
Ausgabe 2003) des zusétzlichen Bodenaustauschs Uber gemischt kérnigen Béden sind
unbedingt Verdichtungsgerate zu wahlen, deren Wirkungstiefe nicht liber die erste
Schittlage hinaus in den ggf. wassergesattigten oder bindigen Untergrund reichen.
Der Eintrag von dynamischer Energie wirde zu einer Verschlechterung der
Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen fuhren und somit ein Aufweichen des Boden-

materials bewirken.
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Ferner sind die nachfolgenden Hinweise zu beachten:

- Die Arbeiten sind bei trockener Witterung auszufuhren.

- Die Aushubsohlen sollten nicht unnétig mit Maschinen befahren werden.

- Nach Erreichen der Aushubtiefe ist die Oberkante umgehend mit dem Boden-
austauschmaterial abzudecken.

- Bei der Verdichtung ist strikt darauf zu achten, dass keine dynamische Energie in
ggf. wassergesattigte, stark schluffige oder bindige Lagen (Geschiebelehm)
eingetragen wird. Dies wuirde zur Verschlechterung der Lagerungsdichten /

Konsistenzen fuhren.
Insbesondere in den Wintermonaten sowie nach ergiebigen Niederschlagen ist mit der
Ausbildung von Stauwasser zu rechnen (zu wasserhaltenden MaBnahmen siehe

Kapitel 8.2).

Dimensionierung des Oberbaus

Grundlage fur die Dimensionierung des StraBenoberbaues des geplanten Ausbaus sind
die Vorgaben der Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen (RStO 12). Festzulegen sind dabei die Frostempfindlichkeit des
vorgefundenen Untergrundes (RStO 12, Tab. 6) sowie Ortliche Besonderheiten
(RStO 12, Tab. 7), die eine Anderung (Mehr- oder Minderdicken) der Oberbaudicke
erforderlich machen kann. Die nachfolgenden Angaben beziehen sich auf
gelandegleiche Ausbaubereiche. Aufgrund dieser Gegebenheiten wird empfohlen, zur
Ermittlung der Ausgangswerte fur die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von F3

Bbdden im Planumsbereich auszugehen.

Tabelle 7 Ausgangswerte fUr die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren
StraBenaufbaus (aus RStO 12, Tabelle 6) am Beispiel der
Belastungsklasse Bk 1,0

Frost-
Zeile empfindlich- Dicke in cm fiir die Belastungsklasse Bk 1,0
keitsklasse
3 F3 60
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Tabelle 8 Mehr- oder Minderdicken infolge o6rtlicher Verhéltnisse (aus RStO 12,
Tabelle 7)
Ortliche Verhaltnisse
Frosteinwirkung Zone | + 0cm
kleinrAumige
Klimaunterschiede keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm

Wasserverhaltnisse im

Untergrund Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder | +5¢m
zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum

Lage der Gradiente

Gelandehdhe bis Damm < 2,0 m +0cm
Entwasserung der Fahrbahn/ Entwasserung der Fahrbahn Gber +0cm
Ausfiihrung der Mulden, Graben bzw. Bdschungen

Randbereiche

Unter den o.g. Voraussetzungen kann gemaB RStO 12, Tabellen 6 und 7 far die
Belastungsklasse Bk 1,0 auf der Basis 0.g. Angaben eine Mindestdicke von 65 cm fur

den frostsicheren StraBenaufbau gewahlt werden.

Beim Einbau und Verdichten sind die Hinweise des ,Merkblattes fur die Verdichtung des

Untergrundes und des Unterbaues im StraBenbau“ — aktuelle Fassung zu beachten.
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6 HINWEISE FUR DIE HERSTELLUNG DER KANALISATION

6.1 Lage der Rohrsohlen

Nach den vorliegenden Informationen sollen die Kanale in Tiefen zwischen 2 und 3 m
zu liegen kommen. Je nach Tiefenlage und Bereich werden diese entweder in sandige

Lagen oder in den bindigen Geschiebelehm einbinden.

Auf der Rohrsohle ist ein Mindestverformungsmodul von E,. > 45 MPa nachzuweisen.
Sollten die Rohrsohlen auf dem bindigen Geschiebelehm zu liegen kommen, wird ein
zusatzlicher Bodenaustausch zur Schaffung eines Sandpolsters als Auflageflache

empfohlen (s.u.).

6.2 Baustoffe fiir die Leitungszone

Nach der DIN EN 1601 setzt sich die Leitungszone aus der Bettung, der Seitenverfillung
und der Abdeckung zusammen. Fur die Leitungszone sind vorzugsweise Sande der
Bodengruppe SE und stark sandige Kiese der Bodengruppe SW mit einem GroBtkorn
bis 22 mm und einem Sandanteil von > 15% sowie einem Ungleichférmigkeitsgrad U
= 10 einzusetzen. Bei Aushub der Leitungsgrédben anfallende sandige, gering bzw.
nicht humose Auffullbédden mit einem Schluffanteil von < 15% (Bodengruppe SE/SU)
koénnen, vorbehaltlich der chemischen Eignung, unterhalb von Frostschutzschichten zur
Rackverfullung der Leitungsgraben wiederverwendet werden. Zur Verdichtungs-

fahigkeit wird die Ausfuhrung von Probeverdichtungen empfohlen.

Zur umwelttechnischen Einstufung wird auf Kapitel 10 verwiesen.
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6.3 Ausfiihrung der Bettung

Die Bettung hat die Aufgabe, fur eine gleichmaBige Druckverteilung unter dem Rohr im
Auflagerbereich zu sorgen und Punktlagerungen, die zu Verformungen und Rissen
fuhren kénnen, zu vermeiden. Nach den vorliegenden Daten gehen die Unterzeichner
davon aus, dass bei der Anlage der Grabensohlen entweder sandige Lagen oder
bindige Geschiebelehnme mit steifer Konsistenz angetroffen werden. Diese stellen
keinen ausreichend geeigneten Untergrund fur eine unmittelbare Rohrbettung dar,
daher wird die Herstellung der Bettung nach Bettungstyp 1 gemaB ATV-DVWK-A 139
und DIN EN 1610 empfohlen.

Sollten die Rohrsohlen im Bereich der Geschiebelehme zu liegen kommen, wird
generell empfohlen, die Rohrsohlen, um etwa 0,3 m tiefer auszuheben und eine sandige
Bettungsauflage einzubringen. Die in Kapitel 5.4 aufgefihrten Hinweise zu den

Erdarbeiten sind analog zu beachten.

Kommen die Rohrsohlen auf sandigen Lagen zu liegen, ist kein zusétzlicher Austausch

erforderlich. Hier kann der Bettungstyp 3 zum Tragen kommen.

Auf Grund der Moéglichkeit einer saisonalen Bildung von Stau- bzw. Schichtenwasser ist
auf eine auftriebssichere Ausfiihrung/Uberdeckung zu achten. Je nach Lage / Tiefe der
Rohrsohle sind die Bodenaustauscharbeiten unter dem Schutz einer temporéaren

Bauwasserhaltung auszufuhren (s. Kapitel 7.2).

Abbildung 5  Bettungstypen nach DIN EN 1610
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6.4 Verfullung des Rohrgrabens und Verdichtungsanforderungen

Die Baustoffe fur die Ruckverfullung der Leitungszone sind beiderseits der Rohrleitung
gleichméBig in Lagen anzuschuitten und sorgféltig zu verdichten. Schitthdhe, Material
und Verdichtungsgerat sind aufeinander abzustimmen. Schiutth6hen und Anzahl der
Ubergange fiir verschiedene Arten von Verdichtungsgeraten kénnen beispielsweise der
Tabelle 2 des Merkblattes fur die Verdichtung des Untergrundes und Unterbaues im
StraBenbau (aktuelle Fassung) enthommen werden. Im Bereich der Seitenverfullung
darf nur mit leichten Verdichtungsgeraten verdichtet werden. Die in der DIN EN 1610 in
Tabelle 1 und 2 angegebenen Grabenbreiten (Mindestwerte) sind einzuhalten. In
Sonderfallen, wie z.B. bei sehr beengten Grabenverhaltnissen, die keine ausreichende
Verdichtung der Seitenverfullung zulassen, kann die Rohrleitung teilweise oder ganz mit

hydraulischem gebundenem Material eingebettet werden.

Verfullmaterial flir die Leitungszone, bestehend aus Bettung und Leitungszone oberhalb

der Bettung
Die gesamte Leitungszone darf gemaB ZTV E-StB keine Bestandteile enthalten, die

groéBer sind als 22 mm.

Verfullmaterial:

e Sande (SE, SW, Sl) wie stark sandige Kiese, sandige Kiese mit Sandanteil > 15%
und Ungleichférmigkeitszahl Cu = 3.

¢ Brechsand-Split-Gemische mit GréBtkorn 11 mm fir Rohre < DN 900 und GréBtkorn
20 mm far Rohre = DN 1000.

Die genannten Bdden/Verfullstoffe flr die Leitungszone sind alles grobkérnige
Bdden/Verfullstoffe nach DIN 18196 und gehéren der Verdichtbarkeitsklasse V1 nach
DWA-A 139 und ZTV A-StB sowie der Gruppe 1 (G1) nach ATV-DVWK-A 127 an.

FUr das Herstellen, Rickverfullen und Verdichten der Leitungsgraben gelten dartber
hinaus insbesondere die Anforderungen der ZTVE-StB, Abschnitt 9. Die Abbildung 6
zeigt die Anforderungen an die zu erreichende Verdichtung im Bereich der

Leitungszone.
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Hauptverfillung

Die nachfolgenden Ausfuhrungen beziehen sich nicht auf den eigentlichen
StraBenaufbau (Oberbau), sondern nur auf den unter dem Oberbau befindlichen Teil
der Hauptverfullung. Die Hauptverfullung darf gemaB DIN EN 1610 keine Bestandteile
enthalten, die gréBer sind als

e 300 mm,

o die Dicke der Abdeckung,

e die Halfte der zu verdichtenden Schicht,

Der jeweils geringere Wert ist maB3gebend.

Far die Hauptverfullung ist in der Regel Boden der Verdichtbarkeitsklasse V1 nach DWA-
A 139 undZTV A-StB zu verwenden, da er wegen der geringeren Wasser- und damit
Witterungsempfindlichkeit leichter zu verdichten ist als Béden der Verdichtbarkeits-
klassen V2 und V3.

Hinweis: Die Wiederverfullung mit Béden der Verdichtbarkeitsklassen V2 und V3 wird
im DWA-A 139 nicht empfohlen.

Der Verdichtungsgrad der oberen Bettungsschicht b muss laut DWA-A 139 mindestens
dem Verdichtungsgrad der unteren Bettungsschicht a entsprechen. Der verflllte Boden
ist so zu verdichten, dass die in Abbildung 6 aufgefUhrten Lagerungsdichten erreicht
werden. Bei Baugruben und Graben auBerhalb des StraBenkdrpers ist mindestens die
Lagerungsdichte des den Rohrgraben umgebenden Bodens einzuhalten, gemas ZTV
E-StB jedoch mindestens 97%.

Far die Bereiche oberhalb der Leitungszone gelten die Anforderungen entsprechend fur

den ungebundenen Oberbau gemaB RStO-12.
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Abbildung 6  Verdichtungsanforderungen fur unbefestigte Seitenstreifen sowie
Leitungs-/ Rohrgraben gemaB ZTVE-StB, Abschnitt 9
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Bei allen Verdichtungsarbeiten ist darauf zu achten, dass durch die Ramm- und
Verdichtungsenergie und die damit verbundenen Erschitterungen die angrenzende
Bestandsbebauung und unmittelbar benachbarter Bereiche nicht nachteilig beeinflusst
werden. Vor Beginn der BaumaBnahme sowie wahrend und nach Abschluss der
BaumaBnahmen wird daher die Durchfihrung von MaBnahmen zur Gebaude-

beweissicherung empfohlen.

Projekt-Nr. 06-5524
Geo- und umwelttechnisches Gutachten ErschlieBung B-Plan Holthdchte in Grafeld bei Berge



RP Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

-33-

6.5 Hinweise zur Grabensicherung und zur Verbautiefe

Bei erdbaulichen Arbeitstiefen von >1,25 m sind entsprechend DIN 4124 die Rohr-
graben im Schutze eines Verbaus auszufuhren. Aufgrund der anstehenden Béden kann
ein Verbau im Absenkverfahren im Dielen- oder Gleitschienenverbau erfolgen. In
Abhangigkeit von der 6értlichen Leitungssituation kénnen Zwischen- und Querungs-
bereiche mit Kammerdielen oder Holzbohlenverbau ausgefacht werden. Der Verbau
muss ausreichend tief in den Untergrund einbinden, um in Verbindung mit einer
eventuell notwendigen, angepassten Bauwasserhaltung, jegliches AusflieBen und

Ausspiilen von Bodenmaterial sicher zu unterbinden.

FUr die Bemessung des zu verwendenden Verbaus sind die in Kapitel 4.5 des
Streckengutachtens  genannten  charakteristischen ~ Bodenkennwerte  unter
Berucksichtigung des entsprechenden Wandreibungswinkels anzusetzen. Aus
Sicherheitsgrinden muss der Verbau mindestens 10 cm uber dem Grabenrand
Uberstehen, um ein Herabfallen von Steinen oder StraBenbaumaterialien etc. zu

verhindern.

Es ist auszuschlieBen, dass nach dem Entfernen der Verbauelemente Auflockerungs-
zonen verbleiben. Inwieweit durch die vorhandene Bauweise Auflockerungszonen auch
auBlerhalb des vorhandenen Rohrgrabens aufgetreten sind, ist durch baubegleitende

Erdbaukontrollprafungen festzustellen.

Die Wahl des Abbauwerkzeuges ist auf die beschriebenen Baugrundverhaltnisse
abzustimmen. Beim Verbau ist ferner auf eine kraftschlissige Anbindung zwischen der
AuBenhaut des Verbaus und dem anstehenden Boden zu achten. Bei allen
Verbauarbeiten sind ferner die einschlagigen Sicherheitsbestimmungen der BG-Bau

und begleitender Vorschriften und Normen zu beachten.
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7 GRUNDUNGSTECHNISCHE BEURTEILUNG DER ANGETROFFENEN BAUGRUND-
SCHICHTUNG

Nach dem Ergebnis der Untersuchungen stehen im Bereich des Baugebietes (RKS 9 bis
RKS 13) humose Oberbdden in einer Lagenstarke von 0,3 bis 0,8 m an. Diese Schichten sind
aufgrund ihrer humosen Auspragung fur die Abtragung von Bauwerkslasten nicht geeignet
und sollten im Bereich von Bauwerken und Verkehrsflachen generell vollstandig ausgetauscht

werden.

Darunter schlieBen sich Sande bis in eine Tiefe zwischen 0,5 und 3,7 m u. GOK an. An die
Sande schlieBt sich Geschiebelehm mit steifer Konsistenz an. Die Unterkante reicht bis in
Tiefen zwischen 0,6 und >5,0 m u. GOK (in der Bohrung RKS 12 wurde der Geschiebelehm
bis zur max. Bohrtiefe von 5,0 m u. GOK nicht durchértert). In den Ubrigen Aufschlissen
folgen mit Ausnahme der Bohrung RKS 10 weitere Sandlagen mit teils schluffiger Auspragung
(Bodengruppe SU*). Sowohl die sandigen Lagen als auch der steife Geschiebelehm weisen

ausreichende bis gute Tragfahigkeitseigenschaften auf.

Im Bereich der Bohrung RKS 10 wurden unterhalb der Geschiebelehmlagen Béden unter der
Dominanz von Schluff erbohrt (feinsandige, schwach tonige Schluffe der Bodengruppe UL-
UM). Die Schluffe weisen eine steife Konsistenz auf und sind als maBig bis ausreichend

tragfahig einzustufen.

Nach dem Ergebnis der Untersuchungen sind die Baugrundverhaltnisse im Bereich des

Bebauungsplanes als uneinheitlich einzustufen.

Unter der MaBgabe des vollstandigen Austausches des humosen Mutterbodens, einer
umsichtigen Nachverdichtung der freigelegten Sandoberkante sowie einer Auffillung bis zur
Grundungssohle mit gut verdichtungsfahigem Sand- / Kiessandmaterial, ist der erkundete
Baugrund als ausreichend tragfahig fir eine Flachgrindung der geplanten Wohngebaude

einzustufen und in der Lage geringe bis mittlere Lasten gemaB DIN 1054 aufzunehmen.
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Der Aufwand fur die Erdarbeiten wird voraussichtlich von den Witterungsverhéltnissen
abhangen. Bei einer Bauzeit in der Trockenperiode sind keine relevanten erdbautechnischen
Schwierigkeiten zu erwarten. Eine anhaltende feuchte Witterung kann zur Ausbildung von

Stauwasser fuhren, so dass geeignete WasserhaltungsmaBnahmen erforderlich werden.

Aufgrund des ausgefiihrten groben Aufschlussrasters sowie der variierenden
Untergrundverhaltnissen ist fiir die individuelle, geotechnische Beurteilung der
einzelnen Grundsticke bzw. Bauflichen jeweils eine gezielte, auf die

Grundungsplanung abgestimmte Baugrunduntersuchung unbedingt erforderlich.

8 SONSTIGE BAUTECHNISCHE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

8.1 Allgemeine Hinweise

Bei der Herstellung des Planums ist auf eine mdglichst schonende Bauweise zu achten.
Das Planum ist entsprechend den Anforderungen der ZTVE-StB, Zi. 4.4 zu behandeln
und v. a. vor Witterungseinflissen zu schitzen. Das Planum ist nicht unnétigerweise
und nur durch geeignete Baugerate zu befahren und der zeitliche Ablauf der
freizulegenden Flachen ist in Abhangigkeit von den zu erwartenden Witterungs-
verhaltnissen zu wahlen. Freigelegte Flachen sind umgehend zu Uberbauen. Fur alle
Verdichtungsarbeiten gelten generell die Anforderungen der ZTVE-StB in der jeweils
aktuellen Fassung sowie ferner die Hinweise des FGSV-Merkblattes fur die Verdichtung

des Untergrundes und Unterbaues im StraBenbau in der aktuellen Fassung.

Bei allen Verdichtungsarbeiten ist strikt darauf zu achten, dass bei der Verdichtung
keine dynamische Energie in den schluffigen und / oder wassergesattigten Untergrund
eingetragen wird, da dies zu einer Verschlechterung der Konsistenzen bzw.

Lagerungsdichten fuhren warde.
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8.2 Wasserhaltung

Bei geplanten Verlegetiefen der Kanale von ca. 2,0 bis 3,0 m u. GOK kann nicht ganzlich
ausgeschlossen werden, dass die Rohrsohlen zumindest temporar im grundwasser-
gesattigten Bereich zu liegen kommen. Daher ist fur den Zeitraum der Bauarbeiten der
sichere Wasserabfluss des zutretenden Grundwassers jederzeit zu gewahrleisten.
Werden die notwendigen EntwasserungsmaBnahmen unterlassen, unsachgeman oder
nicht rechtzeitig ausgefuhrt, sind hierdurch unbrauchbar gewordene Baustoffe durch
geeignete MaBnahmen zu verbessern oder zu ersetzen. Auf Abschnitt 4.6 der ZTVE-StB

09 wird hingewiesen.

Im Planungsabschnitt ist aus Sicht der Unterzeichner bei Bedarf eine abschnittsweise,
geschlossene Bauwasserhaltung im Rahmen der Kanalarbeiten einzukalkulieren. Die
Notwendigkeit des Einsatzes einer geschlossenen Bauwasserhaltung ist abhéangig von
den tatsachlichen Absetztiefen der Kanale, von den lokal unterschiedlichen
Grundwasserflurabstanden sowie jahreszeitlich bedingten Grundwasserspiegel-
schwankungen. Es wird empfohlen, unmittelbar vor Baubeginn den aktuellen

Grundwasserstand durch Einrichtung mehrerer flacher Messstellen zu erfassen.

Bei der Grundwasserentnahme ist sicherzustellen, dass Uber die Filterlanzen keinerlei
Materialaustrag stattfindet, der zu schadlichen Bodenumlagerungen fuhrt. Die Auswahl,
Auslegung und Bemessung eines geeigneten Absenkverfahrens ist durch die mit den
Arbeiten beauftragte Fachfirma auszuflhren. Die geschlossene Wasserhaltung kann
im Bedarfsfall durch eine offene Wasserhaltung erganzt werden, um eventuell
anfallendes Niederschlagswasser im Arbeitsbereich aus der Baugrube zu
beférdern. Um die Absenkungsreichweiten so klein wie mdglich zu halten, ist eine
abschnittsweise, jeweils nur kurzzeitig laufende Bauwasserhaltung zu bevorzugen.
Sofern nicht schon geschehen, wird die Ausfihrung einer voran- und nachgehenden
Gebaudebeweissicherung fir den unmittelbar angrenzenden Gebaudebestand
empfohlen. Fur die Bauwasserhaltung ist rechtzeitig vor Baubeginn ein entsprechender
wasserrechtlicher Erlaubnisantrag bei der unteren Wasserbehérde des Landkreises
Osnabruck zu stellen. Ebenso ist ein Antrag auf Einleiterlaubnis (bei Direkteinleitung in
den Vorfluter Uber den Landkreis, bei Einleitung in den Oberflachenwasserkanal

Samtgemeinde Bersenbrick) zu stellen.
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8.3 Anforderungen an Liefermaterial fir Fillsande und ungebundene

Oberbauschichten

Zur Wiederauffullung bzw. zur Aufhéhung unterhalb des Oberbaus sind grundsétzlich
grobkdrnige Materialien der Bodengruppe SE, SW, GE, Gl, GW nach DIN 18196 zu
verwenden. Fur den ungebundenen Oberbau zu verwendende Bodenmaterialien
unterliegen den Anforderungen gem. TL SoB-StB (aktuelle Fassung) fur Schichten aus
frostunempfindlichem Material der Baustoffgemische 0/2; 0/4; 0/5; 0/8; 0/11; 0/16; 0/22;
0/32; 0/45; 0/56 und 0/63. Fur Kies- und Schottertragschichten sind die
Baustoffgemische 0/32; 0/45; 0/56 zu verwenden. Eine ausreichende Verdichtbarkeit
und Tragfahigkeit des Liefermaterials sind grundsatzlich zu gewahrleisten. Flr die
einzuhaltenden Kornabstufungen und Lieferbedingungen gelten die Regeln der TL-
Gestein-StB (Technische Lieferbedingungen fur Gesteinskérnungen im StraBenbau)

sowie alle zugehdérigen Begleitnormen und technischen Regeln.
Die Beurteilung der Eignung anfallender Bodenarten zur Verwendung als
Bodenaustauschmaterial oder zur Verwendung als Bauwerkshinterfullung kann

nachfolgender Tabelle 9 entnommen werden.

Tabelle 9 Beurteilung der Materialeignung

Bodenart/ ST Bell:.lrr(:zltlsl,lcnhgu:lze-r Materialeignung
Bodengruppe austausch schicht Tragschicht | Hinterfiillung
Anforderungen
gem. TL SoB-StB
Sand (SE) + 20 missen erfillt - +
sein
Sand (SU) (+) - - +
Sand (SU?*) - - - -
- = nicht geeignet ()= bedingt geeignet + = geeignet

Far zusétzlich erforderliches Bodenmaterial sind die Anforderungen nachfolgend in
Tabelle 10 zusammengestellt. Grundsatzlich gelten neben den Anforderungen der ZTV
E-StB, die Technischen Lieferbedingungen fir Béden und Baustoffe im Erdbau des
StraBenbaus — TL BuB E-StB, TL SoB-StB FGSV.
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Tabelle 10 Anforderungen an Liefermaterial

Verwendungszweck Anforderungen
Schicht aus Anforderungen gem. TL SoB-StB 20: Fur Schichten aus
frostunempfindlichem frostunempfindlichem Material sind die Baustoff-
Material gemische 0/2; 0/4; 0/5; 0/8; 0/11; 0/16; 0/22; 0/32; 0/45;

0/56; 0/63 zu verwenden. Der Feinstkornanteil < 0,063
mm darf max. 5 M.-% (UF 5) bzw. 3 M.-% (UF 3 ™)
betragen.

Far die verwendeten Gesteinskérnungen gelten die TL
Gestein-StB. Die Gesteinskérnungen mussen die far die
Art der Schicht festgelegten Anforderungen nach
Anhang E der TL Gestein-StB erfullen.

Frostschutzschicht

Far Frostschutzschichten sind gem. TL SoB-StB 20 die
Baustoffgemische 0/8; 0/11; 0/16; 0/22; 0/32; 0/45; 0/56;
0/63 zu verwenden. Bei ortlicher Bewahrung kénnen
auch die Baustoffgemische 0/2; 0/4; 0/5 flr
Frostschutzschichten unterhalb der oberen 20 cm
verwendet werden. Fur die KorngréBenverteilung dieser
Baustoffgemische gelten die Anforderungen der TL
Gestein-StB, Tabelle 2, Zeile 9, 20a und 21a.

Bodenaustausch fir
Unterbauschichten

Das Material fur einen Bodenaustausch muss
grundsétzlich die Anforderungen hinsichtlich der
Mindesttragfahigkeit fir den Unterbau bis in Hohe
Planum von E.. = 45 MPa erflllen. Es sind frostsichere
Bdden zu verwenden (s.o0., zuséatzlich Bdden der
Bodengruppen GE, Gl, GW, SE, Sl und SW nach DIN
18 196).

Kies- und
Schottertragschichten

Anforderungen gem. TL SoB-StB 20: Fur Kies- und
Schottertragschichten sind die Baustoffgemische
0/32; 0/45; 0/56 zu verwenden.

Far die verwendeten Gesteinskérnungen gelten die TL
Gestein-StB. Die Gesteinskdrnungen mussen die fur die
Art der Schicht festgelegten Anforderungen nach
Anhang E der TL Gestein-StB erflllen.

Bauwerkshinterfullung

Es gelten die Anforderungen gemaB ZTV E-StB sowie
,Merkblatt Uber den Einfluss von HinterfUllungen auf
Bauwerke*

Legende
*1 Die Kategorie UF 3

gilt fir Gemische nur wenn Grundwasser bis in Héhe des Planums aufsteigen kann und die
Frostschutzschicht unmittelbar auf dem Planum aufliegt.

- siehe ZTV Pflaster-StB, Abschnitt 1.4.2.2
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9 HINWEISE ZUR ENTWASSERUNG / VERSICKERUNG

GemaB DWA-Arbeitsblatt A 138 kommen fur Versickerungsanlagen Lockergesteine in Frage,

deren kr-Werte im Bereich von 1 x 10° bis 1 x 10° m/s liegen.

Die Bestimmung der kf-Werte aus der Kornsummenkurve unter Anwendung der Formel nach
HAZEN (ks= 0,0116 *d.¢?) ist nur bei rolligen Béden (Sande) mit einer Ungleichformigkeitszahl
U < 5 (U=dei/d10) zuldssig. Fur die Bestimmung der kf-Werte bei bindigen und stark
schluffigen Béden (z.B. Geschiebelehm) mit einer Ungleichférmigkeitszahl U > 5 kann die

nachfolgende Abbildung hilfsweise herangezogen werden.

Abbildung 7 KorngréBenbereiche und Durchlassigkeiten der Lockergesteine (aus RAS-
Ew 2005, Bild 59)

Schiuff Sand Kies Steine
Mittel- | Grob | Fein- | Mittel- | Grob | Fein- | Mittel- | Grob

Floo‘ : 0 —r
| . 20
° ©
v 40 ;
$ » '.
§ © §
- N \ . - w
L o T e 100_'.
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 00601 02 06 2 6 20 60100
I Komndurchmesser d in mm .l
'

GréBenordnung des Durchliissigkeitskoffizienten (k) inm - s™'

12 n 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
<10 Jrwf -0 -7 -0 0 5100 1104 510 |1-00 ) 707 |3-107
~ s\ S N —

N W N
nicht geeignet bedingt geeignet * geeignet

* Durchidssigkeit ist durch Sickerversuche nachzuweisen

In der nachfolgenden Tabelle sind die nach HAZEN aus den Siebanalysen bzw. aus der

Bodenansprache ermittelten k-Werte zusammenfassend dargestellt.
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Tabelle 11 Aus den Siebanalysen nach HAZEN bzw. aus Bodenansprache / Sieblinie ermittelte k-Werte
Durchlassig-
RKS Tiefe . Bodengruppe keitsbeiwegt Bestimmungs- DT LL? SETICEETIE

/ Probe [m u. GOK] Bezeichnung DIN 18196 ke methode nach kf-Wert

: (m/s] DWA-A 138 [m/s]
1/4 1,0-3,0 Lehm SU*-ST 1*107 BA+SL 1 1*107
3/2 1,0-2,4 Sand SU* 1*10° BA+SL 1 1*10°
5/2 0,25-0,55 Sand SU 1*10° BA+SL 1 1*10°
9/2 0,3-0,5 Sand SU* 1*10° BA+SL 1 1*10°
10/5 3,0-5,0 Schluff UL-UM 1*107 BA+SL 1 1*107
12/3 1,0-2,0 Sand SU* 1*10° BA+SL 1 1*10°
13/3 1,3-1,7 Sand SU 2,4*10° HA 0,2 4,8*10°
13/4 1,7-2,4 Lehm SU*-ST 1*107 BA+SL 1 1*107
13/7 3,4-4,6 Sand SU* 1*10° BA+SL 1 1*10°

Legende
BA + SL Bodenansprache + Sieblinie
HA nach HAZEN
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Die granulometrisch aus den Kornverteilungen nach HAZEN ermittelten Durchlassigkeits-
beiwerte (k-Werte) gelten lediglich flur wassergeséttigte Grundwasserleiter mit horizontaler
Strdomungsrichtung wie im Falle einer Grundwasserabsenkung. Fur die Dimensionierung von
etwaigen Versickerungsanlagen, die vertikale Strdmungen in wasserungesattigten Schichten
abbilden, ist gemaB DWA-A 138 ein sog. Bemessungs-k-Wert zugrunde zu legen. Dieser
ergibt sich aus der Multiplikation der k-Werte aus der Sieblinienauswertung mit einem
empirischen Korrekturfaktor von 0,2. Bei Abschatzung des k-Wertes nach Bodenansprache

(unter Berucksichtigung der Abb. 6) betragt der Korrekturfaktor 1 (siehe Tabelle 11 oben).

Der Bemessungs-k-Wert der Sande liegt mit ki = 1*10° gerade noch innerhalb und der der
Lehme und Schluffe mit ki < 1*10° m/s auBerhalb des zulassigen Bereichs nach DWA-
Arbeitsblattes A 138.

Des Weiteren weist die DWA-A 138 darauf hin, dass fur die Versickerung von Niederschlags-
wasser die Machtigkeit des Sickerraumes, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasser-
stand, grundsétzlich mindestens 1 m betragen sollte, um eine ausreichende ungesattigte
Bodenzone flur die Passage und Filterung des Sickerwassers zwischen der Sohle einer

Versickerungsanlage und der Grundwasseroberflache zur Verfugung zu stellen.

Auf Grundlage der Bohrdaten und unter Berucksichtigung der Regelwerke kann die

Beurteilung der Versickerungsverhaltnisse in 3 Kategorien erfolgen:

e Gunstige Versickerungsverhéltnisse (s. Tabelle 12, grine Markierung): Bereiche, in denen
der Sickerraum = 1 m betragt und eine ausreichende Versickerungsleistung gewahrleistet

ist (Bemessungs-kf-Werte > 1*10° m/s).

e Eingeschrankte Versickerungsverhaltnisse (Tabelle 12, gelbe Markierung): In Bereichen
mit Deckschichten um 1 m und Grundwasser / potenzieller Stauwasserbildung um 1 m u.
GOK mit geringen kf-Werten (im Grenzbereich der Zulassigkeit nach DWA-A 138), kann
von eingeschrankten Versickerungsméglichkeiten ausgegangen werden (z.B. Bereiche mit
oberflaichennah anstehendem Geschiebelehm um 1 m mit kf-Werten < 1*107 und

potenzieller Stauwasserausbildung bis in die Versickerungszone von < 1 m u. GOK).
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e Ungunstige Versickerungsverhéltnisse (Tabelle 12, rote Markierung): Bereiche mit
unzureichendem Sickerraum und ungunstigen Grundwasserverhaltnissen (z.B. Bereiche

mit Lehm dicht unterhalb der Gelandeoberkante).

Auf Grundlage der Bohrdaten werden die Versickerungsverhaltnisse in die o0.g. Kategorien

eingeteilt und in der nachfolgenden Tabelle 12 dargestellt.

Tabelle 12 Versickerungsverhaltnisse im Bereich der Bohransatzpunkte (ausgehend

vom Gelandeniveau ohne Berlcksichtigung von Dammschuttungen)

Bedingung 1 Bedingung 2
Bereich / RKS Bemessungs kf-YVert > 1*10° m/s Sicken:aum >1m
gunstig ges:::ﬁnkt ungiinstig gunstig ges:::rénkt ungiinstig
1 X X
2 X X
3 X X
4 X X
5 X X
6 X X
7 X X
8 X X
9 X X
10 X X
11 X X
12 X X
13 X X
Legende
gunstige Versickerungsverhaltnisse
eingeschrankte Versickerungsverhaltnisse
ungunstige Versickerungsverhaltnisse
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10 ABFALL-UND VERWERTUNGSTECHNISCHE HINWEISE FUR ANFALLENDEN
STRABENAUFBRUCH UND ANFALLENDE BODEN

10.1 Vorhandene Asphaltdecken

Far eine umwelttechnische Beurteilung wurden aus der Bestandsfahrbahn Asphaltkerne
entnommen. Die Entnahmeprotokolle sind dem Anhang beigefugt. Bei den
Asphaltaufschltssen ergaben sich beim Lackschnelltest (vgl. Kernprotokolle in Anhang

2.3) keine Hinweise auf teerhaltige Asphaltlagen.

Zur Uberpriifung méglicher teerhaltiger Anteile erfolgte an vier ausgewéhlten Kernen
eine analytische Untersuchung auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK, Parameterumfang nach EPA) und Phenole (als Phenolindex im Eluat). Ferner
wurde an einem Kern eine qualitative Bestimmung auf Asbestfasern vorgenommen.
Diese Untersuchungen dienen der Beurteilung der Verwertungsfahigkeit des
anfallenden StraBenaufbruchs gemaB der ,Richtlinie fur die umweltvertragliche
Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau“ (RuVA-StB 01, Fassung 2005). Die
untersuchten Proben aus der vorhandenen Asphaltdecke ergaben die nachfolgend in

Tabelle 13 zusammengefassten Ergebnisse.
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Tabelle 13 Ergebnisse der chemischen Asphaltuntersuchungen
Ergebnis der chem. Analysen Verwertungs-
: ¥ PAK Phenolindex | Asbest klasse nach
PrObenbeze|Chnung (EPA) [I.lg/l] (quantitatiV) RuVA-StB*
[mg/kg TS] [Masse-%]
ASP 3
gesamter Kern 0,32 <10
(9,0 cm)
ASP 4
gesamter Kern 2,72 <10
(17,0 cm)
ASP 5
gesamter Kern 0,32 <10
(13,0 cm)
ASP 6
gesamter Kern 1,08 <10 n.n.
(10,0 cm)
Legende
--- = nicht untersucht
n.n. = nicht nachweisbar
* Verwertungsklassen nach RuVA-StB:
e  Verwertungsklasse A (PAK < 25 mg/kg TS, Phenolindex < 100 ug/l)
e  Verwertungsklasse B (PAK > 25 mg/kg TS, Phenolindex < 100 ug/l)
e  Verwertungsklasse C (PAK > 25 mg/kg TS, Phenolindex > 100 ug/l)

Alle untersuchten Kerne sind der Verwertungsklasse A (PAK < 25 mg/kg TS,

Phenolindex < 100 ug/l) zuzuordnen.

Bei der Untersuchung auf Asbestfasern (qualitativ) wurden keine Spuren von Asbest
nachgewiesen. Eine zusatzliche Quantifizierung nach dem BIA-Verfahren 7487 war nicht

notwendig.

10.2 Folgen fiir die Verwertung des Asphaltaufbruchs

Zur besseren Veranschaulichung gibt die nachfolgende Tabelle eine Ubersicht (iber die

Einstufung und maégliche Verwertungswege des anfallenden Asphaltaufbruchs.
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Tabelle 14 Verwertung Asphaltaufbruch
& 2 5
. o 2 2_ |22
- = — 3
3 S a? o= > © 23| o £
<) t og 2 25 =5 6| ©
2 o83 a 0 £E2( 8| =
o o A S [T} c | o
> Ke] O w >
<
ASP 3
gesamter Kern nein 170302 " | nein | a|1
(9,0 cm)
ASP 4
gesamter Kern nein 170302 " | nein | a|1
(17,0 cm)
ASP 5
gesamter Kern nein 170302 " | nein | a|1
(13,0 cm)
ASP 6
gesamter Kern nein 170302 " | nein | a|1
(10,0 cm)
Legende
nicht untersucht
" Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 170301 fallen
1 Als Zuschlagsstoff im StraBenbau méglich
a Im vereinfachten Verfahren (nicht andienungs- und nachweispflichtig)

10.3 Probenahme und Untersuchungsumfang fiir Bodenmischproben

Far die abfalltechnische Bewertung wurde eine Mischprobenbildung von bau- und
verwertungstechnisch gleichartigen Schichten durchgefuhrt. Die Mischproben-
zusammenstellung aus den Einzelproben der Rammkernsondierbohrungen erfolgte
schicht- und tiefenbezogen (vgl. auch Tab. 2 in Kapitel 3.3). Dieses Vorgehen dient im
Sinne der LAGA-Richtlinie und der Handreichung (s.u.) der Voreinschatzung der zu
erwartenden Verwertungs-/ Entsorgungsklassen. Die endgultige Deklaration sollte aus

Haufwerken im Rahmen der Bauausfuhrung erfolgen.
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Zur orientierenden Ersteinschatzung der abfalltechnischen Verwertbarkeit des beim
Ausbau der StraBen anfallenden Bodenaushubs wurden insgesamt 4 Mischproben

erstellt:

e MP 1 Schotter Fahrbahn,

e MP 2 Aufflllung Fahrbahn,

e MP 3 Oberboden Baugebiet,
e MP 4 Unterboden Baugebiet.

Die ausgefuhrte Probenahme und analytische Untersuchungen dient einer ersten
Einschatzung und steht in genaherter Ubereinstimmung mit den Hinweisen und
Empfehlungen der ,,Handreichung Qualifizierter Umgang mit mineralischen Abféllen und

Ausbaustoffen im StraBenbau®.

Die Analysenjournale der Laboratorien Dr. Déring GmbH, Bremen, sind in Anhang 4.2
beigefugt. Eine Zusammenfassung der Analysendaten gibt die in Anhang 4.1

beigeflgte tabellarische Ubersicht.

10.4 Beurteilungsgrundlagen fir Bodenuntersuchungen

Im Hinblick auf eine fachgerechte Verwertung des anfallenden Bodenmaterials sind
insbesondere die Vorgaben der BBodSchV und der LAGA TR Boden zu
beriicksichtigen. Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick uber die

Regelungen zur Verwertung von Bodenmaterial.

Bei einer Verwertung zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht sind die
Vorsorgewerte nach BBodSchV zu beachten. Bei einer Verwertung auBerhalb der
durchwurzelbaren Bodenschicht gelten die Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden. In
Abhangigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten wird das zu verwertende

Bodenmaterial Einbauklassen zugeordnet.
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Abbildung 8 Uberblick (ber die Regelungen zur Verwertung von Bodenmaterial
(aus LAGA TR Boden 2004, Teil II: Abb. 11.1.2-1)

Regelungen zur Verwertung von Bodenmaterial
Auf- und Einbringen in oder Verwertung auBerhalb der
auf eine durchwurzelbare durchwurzelbaren
Bodenschicht oder Bodenschicht
Herstellen einer durch- |
wurzelbaren Bodenschicht il i
zur Herstellung zur Herstellung
einer naturlichen || einer technischen
Bodenfunktion: Funktion:
Z0,Z20* Z11,21.2,Z2
Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV LAGA-Mitteilung 20

LAGA TR Boden 2004
Die Technischen Regeln der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) regeln die

Verwendung und die Verwertung von Abfall- und Reststoffen. Fur einige ausgewahlte
Parameter wurden sogenannte Zuordnungswerte ausgewiesen, nach denen die
weiteren Verwertungsmaoglichkeiten des untersuchten Materials eingestuft werden
kénnen. Solche Zuordnungswerte sind 1997 seitens der LAGA hinsichtlich der
Verwertung von mineralischen Reststoffen und Abféllen aus dem Baubereich, Altlasten
und Schadensfallen fur die Materialklassen Boden, StraBenaufbruch sowie Bauschutt

definiert worden.

Far die in Kapitel 9.5 vorgenommene Bewertung werden die aktualisierten
Zuordnungswerte fur die abfallrechtliche Bewertung der untersuchten Bodenproben
verwendet. In Anhang 4.1 befindet sich eine Ubersicht mit den Zuordnungswerten
(Stand 05.11.2004) fur die Materialklasse ,Boden“. Diese Einbauklassen
berucksichtigen die Herkunft und Beschaffenheit der Abfélle sowie die Art des Einbaus

und die Standortbedingungen am Einbauort.
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Durch Beschrankungen der Einbaumdglichkeiten und organisatorische Sicherungs-
maBnahmen soll eine groBraumige Schadstoffverteilung verhindert werden. Diesem
Aspekt tragt u.a. die hydrogeologische Charakterisierung der Standortbedingungen

Rechnung.

Einbauklasse 0: Uneingeschrankte Verwertung

Bei bodenahnlichen Anwendungen, wie z.B. der Verflullung von Abgrabungen und bei
der Anwendung im Landschaftsbau auBerhalb von Bauwerken, kann geeignetes
Bodenmaterial mit maximalen Zuordnungswerten Z0 bzw. Z0* auBerhalb

wasserwirtschaftlicher Schutzgebiete eingebaut werden.

Einbauklasse 1: Eingeschrankter offener Einbau

Durch den offenen Einbau kann das Bodenmaterial durchsickert werden. Die TR-LAGA
schrankt daher hier den offenen Einbau auf technische Bauwerke ein. Ein Einbau in
boden&hnlichen Anwendungen ist ausgeschlossen. Der eingeschrankte Einbau mit
definierten technischen SicherungsmaBnahmen wird in der Regel nicht als kritisch
angesehen, da durch die technischen SicherungsmaBnahmen sichergestellt werden
muss, dass keine relevanten Sickerwassermengen entstehen. Beim eingeschrankten
offenen Einbau wird unterschieden, ob im Bereich der VerwertungsmaBnahme
ungunstige (Einbauklasse 1.1 mit den Zuordnungswerten Z 1.1) oder gunstige
hydrogeologische Standortbedingungen (Einbauklasse 1.2 mit den Zuordnungswerten

Z 1.2) vorliegen.

Einbauklasse 2:

Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen

Far die Einbauklasse 2 ist eine Verwertung in technischen Bauwerken dann zulassig,
wenn das Material unterhalb von wasserundurchlassigen Deckschichten so eingebaut
wird, dass es von Wasser nicht oder nur noch sehr geringflgig durchsickert werden
kann. Durch die Anforderungen der TR-LAGA (Boden) wird hier der Einbau
dahingehend eingeschrankt, dass das anfallende Bodenmaterial nur in technischen
Bauwerken (z.B. StraBen, Wege, Verkehrs-, Industrie- Gewerbeflachen einschlieBlich
Larm- und Sichtschutzwallen einschl. Unterbau) unter einer wasserundurchlassigen

Deckschicht (z.B. Pflaster, Asphalt, Beton) verwertet werden darf.
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Der Abstand zwischen Schuttkérperbasis und dem hdéchsten zu erwartendem
Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen. Mineralischer Abfall, bei dem die
Zuordnungswerte Z 2 Uberschritten sind, darf in technischen Bauwerken grundsétzlich
nicht mehr eingebaut werden, sondern muss einer fachgerechten Entsorgung (z.B.

Deponierung) zugefuhrt werden.

Die nachfolgende Abbildung fasst die Einbauklassen nach LAGA zusammen.

Abbildung 9 Darstellung der Einbauklasse (Quelle: LAGA M20, Abbildung 1.4-2)

Zuordnungswert (Obergrenze der Einbauklasse)

ZO Z1 Z2 Z3 Z4 Z5
> >— - - - - Pm————— P ————- -
Verwertung Ablagerung in Deponien
Einbauklasse 0 Einbauklasse 1 Einbauklasse 2 Deponieklasse | | Deponieklasse Il | Deponieklasse Il

uneingeschrankter | eingeschrankter | eingeschrédnkter § (AbfAbIV/IDepV) | (AbfAbIV/DepV) (DepV)
Einbau’ offener Einbau Einbau mit
definierten
technischen
Sicherungs-
mafnahmen

1 Diese Einbauklasse gilt nur fur die Verwertung in bodenahnlichen
Anwendungen (Verfullung von Abgrabungen und Abfallverwertung im
Landschaftsbau aulerhalb von Bauwerken)

10.5 Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Insgesamt wurden 4 Mischproben aus dem Schotter und dem Unterbau der
vorhandenen Fahrbahn sowie dem Ober- und Unterboden aus dem
ErschlieBungsbereich einer chemischen Analytik unterzogen. Die Analysenjournale der
Laboratorien Dr. D6ring GmbH, Bremen, sind dem Anhang 4.2 zu entnehmen. Die
Tabelle in Anhang 4.1 stellt einen Vergleich der Ergebnisse der laboranalytischen
Untersuchungen mit den Zuordnungswerten der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA) dar. Darauf basierend wird die abfalltechnische Einstufung der Materialien

vorgenommen.
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Nachfolgend sind die Ergebnisse der chemischen Untersuchung der Misch- und

Einzelproben zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 15

Analytik der Mischproben

Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse der chemischen

Probenbezeichnung

Bewertungs-
grundlage

MaBgeblicher
Parameter

LAGA-Einstufung

ohne TOC mit TOC

MP 1
Schotter
Fahrbahn

MP 2
Auffiillung
Fahrbahn

MP 3
Oberboden

LAGA TR
Boden
(Sand)

Kupfer, TOC

TOC

Z20* 211

Baugebiet
MP 4
Unterboden
Baugebiet

10.6 Folgen fiir die Verwertung von Bodenmaterial

Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse sowie der Empfehlungen der
Handreichung zur qualifizierten Entsorgung von mineralischen Abfallen im StraBenbau

ergeben sich fur den weiteren Planungsprozess folgende Handlungsempfehlungen:

Schottermaterial mit geringen organischen Anteilen der Zuordnungsklasse Z0*
(mit TOC Z1.1)

Betrifft die Probe:

e MP 1 Schotter Fahrbahn

Das untersuchte Bodenmaterial der Probe MP 1 weist einen TOC-Gehalt von 0,84 M.-%
auf, und ist auf Grund eines leicht erhéhten Kupfer-Gehaltes der Zuordnungsklasse Z0*
nach LAGA TR Boden zuzuordnen (Zuordnungsklasse Z1.1 mit BerUcksichtigung des
TOC-Gehaltes). Fur dieses Material empfiehlt sich ein Einbau in technischen Bauwerken
z.B. im Unterbau. Eine Verwertung zur Verfullung von Abgrabungen ist auf Grund des
erhéhten TOC-Gehaltes nicht mdglich. Eine Verwertung innerhalb der MaBnahme ist
ebenfalls moglich. Der avisierte Verwertungsweg ist hinsichtlich bautechnischer

Vorgaben zu prifen (Kornverteilung etc.).
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Bodenmaterial ohne nennenswerte organische Anteile der Zuordnungsklasse Z0
Betrifft die Probe:
e MP 2 Auffullung Fahrbahn
e MP 4 Unterboden Baugebiet
Das untersuchte Bodenmaterial der Probe MP 4 weist Humusgehalte von < 1 % auf,
halt die Vorsorgewerte fur Sand ein und ist somit fur die Herstellung einer
Unterbodenschicht in der durchwurzelbaren Bodenschicht im Sinne der BBodSchV
geeignet. Eine Verwertung im Sinne der LAGA TR Boden in bodenéhnlichen
Anwendungen ist ebenfalls denkbar. Ein Einbau in technischen Bauwerken z.B. in
Schichten des Unterbaus ist bei bautechnischer Eignung madglich. Alternativ kann fur
das Unterbodenmaterial der Zuordnungsklassen Z0 eine Verwertung zur Verfullung von
Abgrabungen im Sinne der LAGA TR Boden angestrebt werden. Die Verfullungen
mussen auBerhalb folgender (Schutz-)Gebiete liegen:
- festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehérdlich geplante Trinkwasser-
schutzgebiete, Zone | bis I,
- festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehdrdlich geplante Heilquellen-
schutzgebiete, Zone | bis I,
- Wasservorranggebiete, die im Interesse der kunftigen Wasserversorgung

raumordnerisch ausgewiesen worden sind.

Humoses Oberbodenmaterial der Zuordnungsklasse Z0 (Z2 mit Bericksichtigung
des TOC-Gehaltes)

Betrifft die Probe:

¢ MP 3 Oberboden Baugebiet

Beim Auf- oder Einbringen von humosen Oberbodenmaterial auf oder in den Boden
sind die Vorgaben der Bundesbodenschutzverordnung insbesondere die dort
genannten Vorsorgewerte zu beachten. Diese werden vom untersuchten
Oberbodenmaterial eingehalten. Hierbei ist zu beachten, dass bei landwirtschaftlicher
Folgenutzung im Hinblick auf klnftige unvermeidliche Schadstoffeintrdge durch
BewirtschaftungsmaBnahmen  oder atmosphérische  Schadstoffeintrage  die
Schadstoffgehalte in der entstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht 70 Prozent der

Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nr. 4 nicht Uberschreiten sollen.
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Im Hinblick auf die Auftragsméachtigkeit sind die Hinweise der Vollzugshilfe zu § 12
BBodSchV der LABO vom 11.09.2002 (Vollzugshilfe fur das Aufbringen und Einbringen

von Materialien auf oder in den Boden) zu beachten (insbesondere die Tab. 1I-2).

Eine externe Verwertung i.S. der LAGA TR Boden in technischen Bauwerken ist auf
Grund des erhéhten TOC-Gehaltes nur sehr eingeschréankt mdglich. Eine Verwertung
i.S. der LAGA TR Boden zur Verfullung von Abgrabungen ist auf Grund der erhéhten
TOC-Gehalte ebenfalls ausgeschlossen (Verfullung laut LAGA-Richtlinie nur bis TOC =<

Z0* zulassig).

Zur besseren Veranschaulichung gibt die nachfolgende Tabelle eine Ubersicht tiber die

Einstufung und Entsorgung des anfallenden Bodenmaterials.

Tabelle 16 Verwertung/Entsorgung Bodenmaterial
Zuordnungsklasse Gefahr-
LAGA TR-Boden ’;ﬁlﬁ:g: licher so'f":'n w;’:;n Zugehdrige Proben
(ohne TOC) Abfall gung 9
Z0* 170504 " nein a 4/5 - MP 1 Schotter Fahrbahn
. - MP 2 Auffullung Fahrbahn
1
170504 nein a 3/415 - MP 4 Unterboden Baugebiet
170504 " nein a 1/5 - MP 3 Oberboden Baugebiet
Legende
AVV-Abfall- " Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 170503 fallen
Schlussel
1 Zuordnungsklasse Z0/Z0*
Verwertung im Sinne der BBodSchV: Aufbringen und Einbringen von Materialien auf
oder in den Boden
2 Zuordnungsklasse Z0/Z0*
Verwertun Verwertung im Sinne LAGA TR Boden: Verfullung von Abgrabungen
9 3 Zuordnungsklasse Z0/Z0*
Verwertung im Sinne LAGA TR Boden: Herstellung einer natirlichen Bodenfunktion
4 Zuordnungsklasse Z0/Z0*
Verwertung im Sinne LAGA TR Boden: Einbau in technischen Bauwerken
5 Verwertung innerhalb der MaBnahme
Entsorgung a Im vereinfachten Verfahren (nicht andienungs- und nachweispflichtig)
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Hinweis

- Zur Verifizierung der o0.g. Ergebnisse wird zusatzlich eine Beprobung und Analytik
an Haufwerken empfohlen.

- Der gesamte organische Kohlenstoff oder TOC-Wert (englisch total organic carbon)
ist ein Summenparameter in der Umweltanalytik und gibt die Summe des gesamten
organischen Kohlenstoffs in einer Probe an. Er ist das MaB fur den Gehalt an
organischem Kohlenstoff und ist nicht als Schadstoff in eigentlichem Sinne
anzusehen. Bei der Verwertung ist die Zulassigkeit jedoch insbesondere im Hinblick
auf den erhéhten TOC-Gehalt und bautechnische Vorgaben zu prifen, da
organische Bbdden eine eingeschrankte Tragfahigkeit aufweisen.

- Weitere Hinweise fir die Ausschreibbung zum Umgang wund zur
Verwertung/Beseitigung anfallender mineralischer Abfalle im StraBenbau gibt
daruber hinaus die ,Handreichung Qualifizierter Umgang mit mineralischen Abféllen

und Ausbaustoffen im StraBenbau“
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11 HINWEISE FUR DIE WEITERE PLANUNG

Bei Abweichungen zu den technischen Angaben im Gutachten bzw. bei Anderung der
Planungen ist der Bodengutachter hiertber zu informieren und ggf. wird ein Nachtrag zum
Gutachten erforderlich. Sollten sich bei der weiteren Planung noch Fragen zu den im
Baugrundgutachten beschriebenen Sachverhalten ergeben, wird um eine Rucksprache mit

den Unterzeichnern gebeten.

Wahrend der Bauausfihrung sind die qualitatssichernden MaBnahmen (Erdbaukontroll-

prufungen) gemaB ZTVE-StB in der geltenden Fassung durchzufthren.

FUr die vorstehenden Ausfihrungen gilt der in Kapitel 1.2 beschriebene Planungsstand.
Planungsanderungen sind dem Gutachter mitzuteilen. Sondervorschlage und Planungs-
anderungen sind im Rahmen einer zusatzlichen Begutachtung und/oder geotechnischen
Beratung zu prifen und zu beurteilen. Auf die Stichprobenhaftigkeit der durchgefuhrten
Baugrunderkundungen wird ausdrucklich hingewiesen. Dies gilt insbesondere fur die
Festlegungen zur Notwendigkeit und zum Umfang etwaiger Bodenverbesserungs-
maBnahmen bzw. BodenaustauschmaBnahmen bei Auftreten lokaler bau- und verwertungs-
technisch nicht geeigneter Auffullungen. Hinsichtlich der etwaigen Verlegung von
Entwéasserungsleitungen, Belastungsklassen etc. liegen bisher noch keine genauen Angaben
vor. Im Einzelfall sollte hier eine Ergdnzung der vorliegenden Untersuchungen und
Beurteilungen durch weitere Aufschlisse vorgesehen werden. Eine Optimierung der
erdbaulichen Arbeiten und der Festlegung der Verwertung anfallenden Bodenaushubs sollte
baubegleitend durch eine Inaugenscheinnahme, 6rtliche Abnahme von Aushubsohlen und

Planien sowie analytische Begleitung durch den Baugrundgutachter erfolgen.

Die vorgeschlagenen erdbautechnischen MaBnahmen im Bereich der Grindungssohlen sind

durch den Bodengutachter im Bedarfsfall zu begleiten und vor Ort endgultig zu bestatigen.
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Hinweise zur Anwendung von Homogenbereichen geman VOB/C 2015

Far die Beschreibung und Beurteilung der angetroffenen Baugrundschichtung wird
entsprechend der aktuellen VOB/C 2015 eine Unterscheidung in Homogenbereiche
vorgenommen. Eine Angabe von Bodenklassen nach den alten DIN-Regelungen ist nicht
mehr zulassig. Die Ableitung von Homogenbereichen ist dabei stets daran gebunden, welche
der insgesamt 13 ATV-DIN-Regelungen zu berlcksichtigen sind. Da hierzu aktuell seitens des
Bauherrn noch keine Angaben vorliegen, wird fur die Ableitung von Homogenbereichen und
den ihnen zugeordneten charakteristischen Bodenkennwerten (Rechenwerte) zunachst nur
von der Anwendung der ATV-DIN 18 300 (Erdarbeiten) ausgegangen. Sofern sich im weiteren
Planungsprozess ein Erfordernis der Anwendung weiterer ATV-DIN-Regelungen ergibt, ist

das vorliegende Gutachten im Bedarfsfall im Rahmen besonderer Leistungen zu ergéanzen.

Cloppenburg, 17.11.2021

RP Geolabor und Umweltservice GmbH Bearbeiter:
M. Sc. Dennis Schlomer

NP 172/

| ‘mes
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Anhang 1

Karten und Plane

Anhang 1.1
Lage der BohraufschlUsse
(MaBstab 1: 4.000)
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Anhang 1

Karten und Plane

Anhang 1.2

Koordinatenverzeichnis der Aufschlusspunkte
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Rechtswert ' Hochwert ™’ Name m NHN

410256,31 5832103,83 RKS 1 + ASP 1 33,74

| 41000163 | 583216477 | RKS2+ASP2 [ 2062 |
409718,75 5832211,57 RKS 3 + ASP 3 27,51
409586,31 5832037,42 RKS 4 + ASP 4 28,10
409462,12 5832071,45 RKS 5 + ASP 5 27,03

| 41015606 | 583212798 | RKSG6+ASP6 | 3366 |
410103,11 5831837,31 RKS 7 36,58
410171,76 5831852,16 RKS 8 37,70
410188,42 5832053,72 RKS 9 35,09
410061,61 5832084,65 RKS 10 32,97
410079,78 5831905,91 RKS 11 36,83
410199,42 5831927,37 RKS 12 38,33
410119,21 5831994,31 RKS 13 37,39

! Koordinatensystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N
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Anhang 2

Baugrundaufschlusse und Felduntersuchungen

Anhang 2.1
Darstellung der erbohrten Schichtenfolge
gemaf DIN 4023
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m NHN RKS 2

30.0 29,62 m NHN
295 29.52 Asphalt
: RKS2/10 030 ,g 4o = N - Auffillung, Schotter, Mineralgemisch
e e s Auffillung, Feinsand, Mittelsand
. - . N
0.0 LI schwach schluffig, schwach organisch,
29.0 RKS 220 070 444, s *e feucht, dunkelgrau
. es o 7 Feinsand
RKS2/30 1.00 S v e ° schwach schluffig, mittelsandig, schwach
28 5 . . ", grobsandig, etwas feinkiesig, feucht,
' 28.92 . .o hellbraun
RKS 2/40 1.50 L e e Feinsand o
0 mittelsandig, etwas feinkiesig, schwach

28.0 2862 |

schluffig, feucht, braun
RKS 2/50 1.80

Feinsand

RKS2/90 5.00 24.62 R braun

LI e
28.12 . CECIY feucht, hellbraun
275 R Schluff
' 27.82 . T eae. feinsandig, hellgrau-braun
. o .- -
A I
270 : . - ae
Lt .t sa
PR T .
RKS 2/6 0 3.00 . . e ae "
26.5 o . ."‘_ . Feinsand
LI R mittelsandig, schwach schluffig, feucht,
S e ot hellbraun
LI
° - * A N N
255 RKS 2/7 0 4.20 25.42 . .
e S .ee .
e Feinsand
25.02 RKS 2/80 4.60 25.02 R cee schluffig, mittelsandig, feucht, braun
25.0 (27.10.21) L e Feinsand
et v L ae mittelsandig, schwach schluffig, nass,

24.5

Bauvorhaben: Projekt-Nr.: 06-5524

Orientierende Baugrunderkundung
B-Plan Holthéchte Grafeld Anhang-Nr.: 2

A‘l 1 Geolabor und Umweltservice GmbH

Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg .
s Tel 044716329 122, Fax 04471947580 | Planbezeichnung: Datum: 21.09./27.-28.10.21

Graphische Darstellung der MaBstab: 1: 50

Bohrprofile geméaB DIN 4023

Bearbeiter: Herr Schlémer




m NHN RKS 3
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RKS 4
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m NHN RKS 5

27.5 27,03 m NHN

27.0 Asphalt

Aufflllung, Schotter, Mineralgemisch

Auffillung, Feinsand
organisch, mittelsandig, schluffig,
feucht, dunkelbraun
Auffillung, Sand
kiesig, schwach schluffig, feucht, braun
Auffillung, Feinsand
schwach organisch, schwach mittelsandig,
schwach schluffig, feucht, dunkelbraun
Feinsand

-

RKS 5/50 1.80 2573 ¢e,0 O =a| \ mitelsandig, feucht, heligrau

et e Sand, Kies

. schwach schluffig, feucht, braun-grau

RKS 5/1 0

RKS 5/2 0
265 RKS 5/3 0

26.0

RKS 5/4 0

25.5

25.0 B2

24.63

245 (28.10.21)

RKS 5/6 0 2.70 et s

Feinsand, Mittelsand

24.0 ce . ae schwach schluffig, schwach grobsandig,
St .. 80 feucht, nass, braun
Dol
23.5 Ll
' e+ .. 0a
.. . .
- * ° - N -
RKS 5/7 0 4.00 23.03 e Lt tane.
23.0 T e
-, -ee -
Cleeetet Feinsand
. sy : ) "
22 5 . mittelsandig, schwach schluffig, nass,
. . .88
. braun

RKS5/80 5.00 22.03 P

[ T T T T | ]
B

22.0
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RKS 6

m NHN
34.0 33,66 m NHN
33.56 Asphalt
RKS 6/1 0.25 — . ee . . .
33.5 e 33.51 o :ﬁ e Auffillung, Schotter, Mineralgemisch
o Auffillung, Feinsand
RO aa mittelsandig, schwach schluffig, schwach
33.0 RKS 6/20 0.80 33:41 e L e organisch, feucht, dunkelgrau
e e ALl Feinsand
RKS6/30 1.00 . Lt R mittelsandig, schwach schluffig, feucht,
32.86 So. s el hellbraun-braun
325 S ]
32.0 Lo e Feinsand
. mittelsandig, stark schluffig, feucht,
- et braun
31.5 S e
RKS 6/40 250 31.16 .t L e
31.0 e tas Feinsand
: oL e, mittelsandig, schwach schiuffig, feucht,
RKS 6/500 3.00 30.66 Tt aa hellbraun
30 5 kein Grundwasser erbohrt
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RKS 7

m NHN
37.0 36,58 m NHN
36.5 RKS 7/1 0 0.20 i "'A tSL Auffillung, Feinsand
RKS 7/2 0.30 — Ao - . schwach schluffig, mittelsandig, humos,
2 ~736.38 ae TA,. feucht, dunkelbraun
et _ v Auffillung, Feinsand
360 e T . schwach schluffig, mittelsandig, schwach
36.28 . . organisch, feucht, braun
RKS 7/30 1.00 . Feinsand
35 5 mittelsandig, humos, schwach schluffig,
: 35.58 feucht, dunkelbraun
Geschiebelehm, Schluff
35 0 etwas kiesig, schwach tonig, feinsandig,
mittelsandig, braun
RKS 7/40 2.00 34.58
34.5 Glazialsand, Feinsand
mittelsandig, stark schluffig, feucht,
RKS 7/500 2.50 34.08 braun
34.0 Geschiebelehm, Schluff
schwach tonig, feinsandig, mittelsandig,
RKS 7/6 0 3.00 33.58 grau-braun
I 33 5 kein Grundwasser erbohrt
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RKS 8

m NHN
37,70 m NHN
38.0
37.5 R
.. e . Mutterboden, Feinsand
. Mu ° schwach schluffig, mittelsandig, humos,
_ . feucht, dunkelbraun
37.0 R
RKS8/10 1.00 36.70 —-
36.5 Feinsand
schluffig, mittelsandig, feucht, braun
RKS 8/20 1.70 36.00
36.0
Geschiebelehm, Schluff
35 5 etwas kiesig, tonig, sandig, braun-grau
RKS 8/30 2.50 35.20
35.0 Geschiebelehm, Schluff
* mittelsandig, tonig, feinsandig, braun
RKS 8/4 0 3.00 34.70
kein Grundwasser erbohrt
34.5
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m NHN RKS 9

35.5 35,09 m NHN

35.0 Nt VPR Mutterboden, Feinsand
RKS 9/1 0 0.30 = . LI schwach schluffig, mittelsandig, humos,
34.79 e ae, feucht, dunkelbraun
RKS 9/20 0.50 . oo | E‘Id
(A KAl
34.5 RKS 930 0605, 59 ve . _aa . *\\__schluffig, feucht, braun
R ) Geschiebelehm, Schluff

34.49 °, . . sandig, tonig, etwas kiesig, braun

34.0 RKS9/4D 110 e Feinsand
33.99 . st e . mittelsandig, schluffig, feucht, braun

Feinsand
mittelsandig, etwas feinkiesig, schluffig,
Schluffschichten, feucht, braun-grau

33.5 Y

RKS 9/50 2.00 33.09

33.0 IR

32.5 L e
RKS 9/6 0 3.00 L

32.0

Feinsand
mittelsandig, schluffig, feucht, braun

31.5

31.0 Ter et

BN IS S Eaae e e
F it

30.5
. . _-_..‘._..
a® s * .J_L. .
RKS 9/70 5.00 30.09 o« ae e, " ®
30 0 kein Grundwasser erbohrt
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RKS 10

32,97 m NHN
m NHN
33.0 - . .. Mutterboden, Feinsand
* . Mu . schwach schluffig, mittelsandig, humos,
RKS 10/1 0 0.40 3257 e feucht, dunkelbraun
32.5 Feinsand
mittelsandig, etwas kiesig, schluffig,
feucht, braun
2. RKS 10/20 1.00 31.97
32.0 |
|
I Geschiebelehm, Schluff
31 5 | sandig, schwach toni‘g, braun
|
|
31 O RKS 10/3 0 2.00 30.97 "
|
|
Schluff
30 5 | stark feinsandig, schwach mittelsandig,
| braun
|
RKS 10/4 0 3.00 29.97 I
30.0 :
|
|
29.5 [
|
|
| Schluff
29 0 | stark feinsandig, schwach tonig, braun-grau
|
|
28.5 [
|
|
RKS 10/50 5.00 27.97 N
I 28 O kein Grundwasser erbohrt
27.5
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RKS 11

m NHN 36,83 m NHN
37.0
36.5 Lot Mutterboden, Feinsand
. . _Mh- .. schwach schluffig, mittelsandig, humos,
— . feucht, dunkelbraun
RKS 11/10 0.80 86.03 —_— et .
36.0 e A Feinsand
.« e '- — schwach schluffig, schwach organisch,
RKS 11/20 1.20 35.63 « v . mittelsandig, feucht, braun
35.5
35.0 LT e Feinsand
<t .. * . mittelsandig, feucht, braun
34.5
RKS 11/30 2.70 34.13 e
34.0 9!
ke
A I Geschiebelehm, Schluff
| etwas kiesig, schwach tonig, sandig,
335 d ! braun
|
|

RKS 11/40 3.80 33.03

33.0

32.5 . Feinsand
. . stark schluffig, mittelsandig, feucht,
. braun
320 RKS 11/50 5.00 31.83
kein Grundwasser erbohrt
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RKS 12

m NHN 38,33 m NHN
38.5
oy . )
., e v 0t Mutterboden, Feinsand
. . Mu, . humos, mittelsandig, schwach schluffig,
380 RKS 1210 050 37.83 . . se . feucht, dunkelbraun
e, L Aaa -
IS Feinsand
® . c a8 mittelsandig, schwach schluffig, feucht,
37.5 RKS 12/200 1.00 37.33 et - braun
Y [
-e o9 o e
. o
37.0 e Sand
4es- 2a0ae schluffig, etwas mittelkiesig, feucht,
e "‘| o braun
.
aaec o 88
365 RKS 12/30 2.00 36.33 . A
ae- """,
caa
ae " . tee
36.0 freRs e
i ae -‘- .
* aa
Profaa e Feinsand
35.5 RKS 12/4 0 3.00 : A'_L' : zigl:vnach schluffig, mittelsandig, feucht,
° c-0a
__.4' ae ., °°
. Y
35.0 [
aa o 28
RKS 12/50 3.70 34.63 aa 4, -
34.5
Geschiebelehm, Schluff
34 O tonig, sandig, braun-grau
33'5 RKS 12/6 O 5.00 33.33
kein Grundwasser erbohrt
33.0
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RKS 13

37,39 m NHN
m NHN ’
.. Mutterboden, Feinsand
37 0 MU » . schwach schluffig, mittelsandig, humos,
. feucht, dunkelbraun
RKS 13/1 0 0.80 36.59
36.5 Feinsand
schwach schluffig, mittelsandig, feucht,
RKS 13/20 1.30 36.09 braun
36.0 Sand
schwach schiuffig, etwas mittelkiesig,
RKS 13/30 1.70 35.69 Schluffbander, feucht, braun
35.5 Geschiebelehm + Sand
etwas mittelkiesig, schluffig, schwach
tonig, braun-grau
35 O RKS 13/40 2.40 34.99
' RKS 13/50 2.60 Feinsand
34.79 mittelsandig, feucht, hellbraun
34.5 Geschiebelehm, Schluff
tonig, sandig, braun
34 0 RKS 13/6 O 3.40 33.99
Dael
33.5 * " e Feinsand
S e mittelsandig, schluffig, feucht, braun
e .
v .,
) RKS 13/70 4.60 32.79 Te. A
- .« B8 - .
.o ae. Feinsand
325 RKS 13/80 5.00 32.39 . . . " mittelsandig, schluffig, feucht, braun
kein Grundwasser erbohrt
Bauvorhaben:

A‘l 1 Geolabor und Umweltservice GmbH

Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg
S| Tel. 04471 -93 29 122, Fax 04471 - 947580

Orientierende Baugrunderkundung
B-Plan Holthéchte Grafeld

Planbezeichnung:

Graphische Darstellung der
Bohrprofile geméaB DIN 4023

Projekt-Nr.: 06-5524

Anhang-Nr.: 2

Datum: 21.09./27.-28.10.21

MaBstab: 1: 50

Bearbeiter: Herr Schlémer




klUftig o G (Kies) o LI (L6Blehm)
_fest ool fG (Feinkies) ;4| Lo (LoB)
| halbfest-fest [ o1 ma (Mittelkies) =1 f(muddig)
halbfest
_ °2l gG (Grobkies) °.| fg (feinkiesig)
| steif - halbfest =
N ~| F (Mudde) - fs (feinsandig)
| steif
S (Sand : kiesi
'( weich - steif ( ) oo| 9 (kiesig)
weich fS (Feinsand) oo| gg (grobkiesig)
breiig - weich  |-".| mS (Mittelsand) .| gs (grobsandig)
breiig =] ¢S (Grobsana) =] h (humos)
v/ e o) , .
t_j_naB =+ U (Schluff) Jol mg (mittelkiesig)
= sehrlock -
Eliskinashs 7] X (Steine) 7] ms (mittelsandig)
¢ locker — —
LS —] T (Ton) - | org (organisch)
¢ mitteldicht — .
e — | H(Torf . s (sandi
2 dicht =] H(Torh : (sandig)
% sehr dicht Mul Mu (Mutterboden) —| t(tonig)
o A | A (Auffillung) =] u (schiufiig)
9 Gl (Geschiebelehm) o X (steinig)
67 Gmg (Geschiebemergel)
Sonderzeichen
m% Grundwasser, angebohrt
W’zzzo% Grundwasser, nach Bohrende gemessen
58.02 220?2 Ruhe-Wasserstand
- gestérte Bodenprobe mit Analytik
|:| gestdrte Bodenprobe
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Anhang 2

Baugrundaufschlusse und Felduntersuchungen

Anhang 2.2

Protokolle der Asphaltkernaufnahme
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RP Geolabor und

Umweltservice ambH

Ingenieur- und Sachverstandigenbiira
Rubach und Partner
.-/f

Probenahmeprotokoll fiir Asphaltproben

Allgemeine Angaben

Projektnummer

06-5524

Projektbezeichnung

KG B-Plan Holthochte Grafeld

Angaben zur Probenahme

Probenbezeichnung

ASP 1 bei RKS 1

Probenahmeort R410256,31 H5832103,83 (ETRS 1989 UTM Zone 32N)
Probenahmedatum 21.09./27.10-28.10.2021

Probenahme durch Haji

Art der Probenahme Kernbohrung (@ 12 cm)

Unterbau Schotter

Gesamtmachtigkeit 10,0 cm

Anzahl der Lagen 3

Schichtaufnahme Asphaltkern

Schichtlagenstarke [cm)]

Bezeichnung Lackschnelitest

1,5 Asphaltdeckschicht ()
1,5 Asphaltbinderschicht )
7,0 Asphalttragschicht )

Legende Lackschnelltest

+ positiv
negativ
+/- indifferent
Kernzustandsbeschreibung
Farbe grauschwarz
Zustand Kompakt
Geruch unauffallig
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RP Geolabor und

Umweltservice ambH

Ingenieur- und Sachverstandigenbiira
Rubach und Partner
.-/f

Probenahmeprotokoll fiir Asphaltproben

Allgemeine Angaben

Projektnummer

06-5524

Projektbezeichnung

KG B-Plan Holthochte Grafeld

Angaben zur Probenahme

Probenbezeichnung

ASP 2 bei RKS 2

Probenahmeort R410001,63 H5832164,77 (ETRS 1989 UTM Zone 32N)
Probenahmedatum 21.09./27.10-28.10.2021

Probenahme durch Haji

Art der Probenahme Kernbohrung (@ 12 cm)

Unterbau Granit / Schotter

Gesamtmachtigkeit 10,0 cm

Anzahl der Lagen 2

Schichtaufnahme Asphaltkern

Schichtlagenstarke [cm)]

Bezeichnung Lackschnelitest

2,0

Asphaltdeckschicht ()

8,0

Asphalttragschicht ()

Legende Lackschnelltest

+ positiv
negativ
+/- indifferent
Kernzustandsbeschreibung
Farbe grauschwarz
Zustand Kompakt
Geruch unauffallig
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RP Geolabor und

Umweltservice ambH

Ingenieur- und Sachverstandigenbiira
Rubach und Partner
.-/f

Probenahmeprotokoll fiir Asphaltproben

Allgemeine Angaben

Projektnummer

06-5524

Projektbezeichnung

KG B-Plan Holthochte Grafeld

Angaben zur Probenahme

Probenbezeichnung

ASP 3 bei RKS 3

Probenahmeort R409718,75 H5832211,57 (ETRS 1989 UTM Zone 32N)
Probenahmedatum 21.09./27.10-28.10.2021

Probenahme durch Haji

Art der Probenahme Kernbohrung (@ 12 cm)

Unterbau Granit

Gesamtméchtigkeit 9,0cm

Anzahl der Lagen 2

Schichtaufnahme Asphaltkern

Schichtlagenstarke [cm)]

Bezeichnung Lackschnelitest

2,0

Asphaltdeckschicht ()

7,0

Asphalttragschicht ()

Legende Lackschnelltest

+ positiv
negativ
+/- indifferent
Kernzustandsbeschreibung
Farbe grauschwarz
Zustand Kompakt
Geruch unauffallig
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RP Geolabor und

Umweltservice ambH

Ingenieur- und Sachverstandigenbiira
Rubach und Partner
.-/f

Probenahmeprotokoll fiir Asphaltproben

Allgemeine Angaben

Projektnummer

06-5524

Projektbezeichnung

KG B-Plan Holthochte Grafeld

Angaben zur Probenahme

Probenbezeichnung

ASP 4 bei RKS 4

Probenahmeort R409586,31 H5832037,42 (ETRS 1989 UTM Zone 32N)
Probenahmedatum 21.09./27.10-28.10.2021

Probenahme durch Haji

Art der Probenahme Kernbohrung (@ 12 cm)

Unterbau Schotter

Gesamtmachtigkeit 17,0 cm

Anzahl der Lagen 3

Schichtaufnahme Asphaltkern

Schichtlagenstarke [cm)]

Bezeichnung Lackschnelitest

2,0 Asphaltdeckschicht ()
4,0 Asphaltbinderschicht )
11,0 Asphalttragschicht )

Legende Lackschnelltest

+ positiv
negativ
+/- indifferent
Kernzustandsbeschreibung
Farbe grauschwarz
Zustand Bruchsticke
Geruch unauffallig
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RP Geolabor und

Umweltservice ambH

Ingenieur- und Sachverstandigenbiira
Rubach und Partner
.-/f

Probenahmeprotokoll fiir Asphaltproben

Allgemeine Angaben

Projektnummer

06-5524

Projektbezeichnung

KG B-Plan Holthochte Grafeld

Angaben zur Probenahme

Probenbezeichnung

ASP 5 bei RKS 5

Probenahmeort R409462,12 H5832071,45 (ETRS 1989 UTM Zone 32N)
Probenahmedatum 21.09./27.10-28.10.2021

Probenahme durch Haji

Art der Probenahme Kernbohrung (@ 12 cm)

Unterbau Schotter

Gesamtmachtigkeit 13,0 cm

Anzahl der Lagen 2

Schichtaufnahme Asphaltkern

Schichtlagenstarke [cm)]

Bezeichnung Lackschnelitest

2,0

Asphaltdeckschicht ()

11,0

Asphalttragschicht ()

Legende Lackschnelltest

+ positiv
negativ
+/- indifferent
Kernzustandsbeschreibung
Farbe grauschwarz
Zustand kompakt
Geruch unauffallig
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RP Geolabor und

Umweltservice ambH

Ingenieur- und Sachverstandigenbiira
Rubach und Partner
.-/f

Probenahmeprotokoll fiir Asphaltproben

Allgemeine Angaben

Projektnummer

06-5524

Projektbezeichnung

KG B-Plan Holthochte Grafeld

Angaben zur Probenahme

Probenbezeichnung

ASP 6 bei RKS 6

Probenahmeort R410156,06 H5832127,98 (ETRS 1989 UTM Zone 32N)
Probenahmedatum 21.09./27.10-28.10.2021

Probenahme durch Haji

Art der Probenahme Kernbohrung (@ 12 cm)

Unterbau Schotter

Gesamtmachtigkeit 10,0 cm

Anzahl der Lagen 2

Schichtaufnahme Asphaltkern

Schichtlagenstarke [cm)]

Bezeichnung Lackschnelitest

2,0

Asphaltdeckschicht ()

8,0

Asphalttragschicht ()

Legende Lackschnelltest

+ positiv
negativ
+/- indifferent
Kernzustandsbeschreibung
Farbe grauschwarz
Zustand Bruchsticke
Geruch unauffallig
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Kornverteilungen
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Geolabor und Umweltservice GmbH

Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg
Tel. 04471 - 93 29 122, Fax 04471 - 947580

Kornungslinie
KG B-Plan Holthéchte Grafeld

Projekt-Nr.: 06-5524

Art der Entnahme: gestort

Probe enthommen am: 21.09./27-28.10.2021

Datum: / Bearbeiter: 09.-10.11.2021 / Reinke

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T e T
e | L L —e— }(
T /s
90 Y tad ﬂ"’
7
"y
80 / |- -
& i
c 0
[} -8
£ T > b
= - g
g 70 | et~
2 / -
) Pad
g 60 / /.'
©
= ! =
£ )[ /
©° /
v 50 -
g / ;
:0 ,
E 40 % I/ Vi
(7] 7/
° 4
)
2 yaliEws
€ 30 , /
g / [ 7
2 /
2 / | |A
= rApars
A K
_4/'/' e
10
o—t
0 1 1 |- 1 1 |- 1 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
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_IF_’_rofbgnbezeichnunq: 1R§% 10/4 1RES2 i/Z OZ?SO 55/52 Bemerkungen: w > oD
IEte: 2-3,0M me0m £0-0.09M, Nassabtrennungen 23
Bodenart: S, u, t fS, ms, u S, mg, u', fg D 9%
Bodengruppe: ST SU* SU 8 (Nn =
k (m/s) (Hazen): <1x10” ~1x10° ~1x107° I
U/Cc 26.6/3.6 -/- -/- o
Signatur: | — *—_ — —X [ )
Kornkennzahl 1270 0280 0162
Anteile: 7.9/21.4/69.2/1.4 - /16.3/83.6/0.2 -/13.2/63.4/23.4
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Kornungslinie
KG B-Plan Holthéchte Grafeld

Projekt-Nr.: 06-5524

Probe entnommen am: 21.09./27-28.10.2021
Art der Entnahme: gestort

Datum: / Bearbeiter: 09.-10.11.2021 / Reinke
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_IF_’_rofbgnbezeichnunq: 0R§SO%/2 2%8518/5 ?%82102/3 Bemerkungen: w > o T
IEte: 23,0 =m0 )M e Nassabtrennungen 23
Bodenart: S,u U, fs, t S, u, mg D 9%
Bodengruppe: SuU* UL-UM SU* 8 (Nn =
k (m/s) (Hazen): ~1x10° <1x10~ ~1x10° I
U/Cc -/- 6.8/3.3 -/- o
Signatur: | — He—— B—=a
Kornkennzahl 0280 1640 0271
Anteile: - /22.9/75.6/1.6 6.0/57.1/36.9/ - - /19.5/69.2/11.3
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Kornungslinie
KG B-Plan Holthéchte Grafeld

Projekt-Nr.: 06-5524

Probe entnommen am: 21.09./27-28.10.2021
Art der Entnahme: gestort

Datum: / Bearbeiter: 09.-10.11.2021 / Reinke
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lete: 2-1,/m [o2,5M 2o2,0M Nassabtrennungen > 3
Bodenart: S, u', mg' S, u, t', mg' fS, u, ms g o0&
Bodengruppe: SU SU*-ST SU* 8 (Nn =
k (m/s) (Hazen): ~2,4x10° 1x10”" 1x10° I
U/Cc -/- 71.0/6.0 -/- o
Signatur: | — He—— B—=a
Kornkennzahl 0172 1261 0280
Anteile: - /12.5/65.4/22.1 8.8/21.1/61.8/8.3 - /20.0/79.1/0.9
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Anhang 3.2

Gluhverluste
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RP

Geolabor und Umweltservice cmbH

Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg
Tel. 04471 - 93 29 122, Fax 04471 - 947580

KG B-Plan Holthochte Grafeld

Bestimmung des Gluhverlustes

nach DIN 18128 Anhang: 3
Projekt-Nr.: 06-5524 Art der Entnahme: gestort
Datum: 08.-09.11.2021 Entnahme am: 21.09. / 27-28.10.2021
Ausgefuhrt: Reinke
Bezeichnung der Probe RKS 5/3 RKS 7/3
0,55-0,65m 0,3-1,0m
Behalter Nr. 0 18 19 15
Trockene Probe + Behdlter myg+ mg[g] 39,710 46,114 43,296 45,035
Gegliihte Probe + Behélter mg + mg[g] 39,33 45,716 42,625 44,375
Behalter mg [ g ] 19,599 25,931 23,914 26,286
Massenverlust Amg = mg-mg [0] 0,38 0,398 0,671 0,66
Trockene Probe my[g] 20,111 20,183 19,382 18,749
Glihverlust vg=Amgl/my *100 [%] 1,89 1,97 3,46 3,52
1,93 3,49

Bemerkungen:




RP

Geolabor und Umweltservice cmbH

Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg
Tel. 04471 - 93 29 122, Fax 04471 - 947580

KG B-Plan Holthochte Grafeld

Bestimmung des Gluhverlustes

nach DIN 18128 Anhang: 3
Projekt-Nr.: 06-5524 Art der Entnahme: gestort
Datum: 08.-09.11.2021 Entnahme am: 21.09. / 27-28.10.2021
Ausgefuhrt: Reinke
Bezeichnung der Probe RKS 11/2

0,8-1,2m
Behalter Nr. 2 14
Trockene Probe + Behdlter myg+ mg[g] 40,181 45,890
Gegliihte Probe + Behélter mg + mg[g] 39,675 45,335
Behalter mg [ g ] 20,320 25,926
Massenverlust Amg = mg-mg [0] 0,506 0,555
Trockene Probe my[g] 19,861 19,964
Gluhverlust VG|=AmGI/md *100 [%] 2,55 2,78

2,66

Bemerkungen:
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Anhang 3.3

Wassergehalt
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KG B-Plan Holthdéchte Grafeld

Geolabor und Umweltservice GmbH

Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg
Tel. 04471 - 93 29 122, Fax 04471 - 947580

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung nach DIN 18121, Teil 1 Anhang: 3
Projekt-Nr.: 06-5524 Art der Entnahme: gestort
Datum: 08.-09.11.2021 Entnahme am: 21.09. / 27-28.10.2021
Ausgefuhrt: Reinke
Bezeichnung der Probe RKS 1/4 RKS 5/3
1,0-3,0m 0,55-0,65m
Behalter Nr. 38 14 0 18
Feuchte Probe + Behadlter m + mg[g] 20,549 20,646 40,828 47,294
Trockene Probe + Behalter myg + mg[g] 18,880 19,192 39,710 46,114
Behalter mg[g] 1,177 1,177 19,599 25,931
Wasser (m + mg)-(my + mgy = my [g] 1,669 1,454 1,118 1,180
Trockene Probe mg[g] 17,703 18,015 20,111 20,183
Wassergehalt w = my/mg * 100 % 9,428 8,071 5,559 5,847
8,749 5,703

Bemerkungen:




KG B-Plan Holthdéchte Grafeld

Geolabor und Umweltservice GmbH

Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg
Tel. 04471 - 93 29 122, Fax 04471 - 947580

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung nach DIN 18121, Teil 1 Anhang: 3
Projekt-Nr.: 06-5524 Art der Entnahme: gestort
Datum: 08.-09.11.2021 Entnahme am: 21.09. / 27-28.10.2021
Ausgefuhrt: Reinke
Bezeichnung der Probe RKS 7/3 RKS 7/4
0,3-1,0m 1,0-2,0m
Behalter Nr. 19 15 19 49
Feuchte Probe + Behadlter m + mg[g] 45,526 47,201 20,217 20,903
Trockene Probe + Behalter myg + mg[g] 43,296 45,035 18,398 18,950
Behalter mg [g] 23,914 26,286 1,187 1,183
Wasser (m + mg)-(my + mgy = my [g] 2,230 2,166 1,819 1,953
Trockene Probe mg[g] 19,382 18,749 17,211 17,767
Wassergehalt w = my/mg * 100 % 11,506 11,553 10,569 10,992
11,529 10,781

Bemerkungen:




KG B-Plan Holthdéchte Grafeld

Geolabor und Umweltservice GmbH

Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg
Tel. 04471 - 93 29 122, Fax 04471 - 947580

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung nach DIN 18121, Teil 1 Anhang: 3
Projekt-Nr.: 06-5524 Art der Entnahme: gestort
Datum: 08.-09.11.2021 Entnahme am: 21.09. / 27-28.10.2021
Ausgefuhrt: Reinke
Bezeichnung der Probe RKS 9/3 RKS 10/5
0,5-0,6m 3,0-5,0m
Behalter Nr. 601 82 800 18
Feuchte Probe + Behadlter m + mg[g] 21,218 21,153 17,023 17,110
Trockene Probe + Behalter myg + mg[g] 19,426 19,231 15,510 15,794
Behalter mg [g] 1,180 1,187 1,188 1,179
Wasser (m + mg)-(my + mgy = my [g] 1,792 1,922 1,513 1,316
Trockene Probe mg[g] 18,246 18,044 14,322 14,615
Wassergehalt w = my/mg * 100 % 9,821 10,652 10,564 9,004
10,237 9,784

Bemerkungen:




RP KG B-Plan Holthéchte Grafeld

Geolabor und Umweltservice ambH

Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg
Tel. 04471 - 93 29 122, Fax 04471 - 947580

Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung nach DIN 18121, Teil 1 Anhang: 3
Projekt-Nr.: 06-5524 Art der Entnahme: gestort
Datum: 08.-09.11.2021 Entnahme am: 21.09. / 27-28.10.2021
Ausgefuhrt: Reinke
Bezeichnung der Probe RKS 11/2 RKS 13/4
0,8-1,2m 1,7-2,4m
Behalter Nr. 2 14 1 44
Feuchte Probe + Behélter m+ mg[g] 41,738 47,548 21,190 21,139
Trockene Probe + Behélter my+ mg[g] 40,181 45,890 19,373 19,401
Behalter mg [ g ] 20,320 25,926 1,183 1,181
Wasser (m + mg)-(Mmy + mgy =my [g] 1,557 1,658 1,817 1,738
Trockene Probe my[g] 19,861 19,964 18,190 18,220
Wassergehalt w = my/mgy* 100 % 7,839 8,305 9,989 9,539
8,072 9,764

Bemerkungen:
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RP Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

Einordnung der Analysenergebnisse der Proben gemaB LAGA Boden, Deponieverordnung und Bundesbodenschutzverordnung

Labornummer 168218 168219 168220 168221
MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 LAGA'K_r;::::_(mQ/ ka) DepV (mg/kg) BBodSchV (mg/kg)
Probenbezeichnung Schotter Auffiillung Oberboden Unterboden
Fahrbahn Fahrbahn Baugebiet Baugebiet
Zuordnungsklasse Deponieklasse Vorsorgewerte
Feststoffe Dimension | 21.09 bis 28.10.2021 | 21,09 bis 28.10.2021 | 21.09 bis 28.10.2021 | _21.09 bis 28.10.2021 | Zosand) | zo(ehm) | zo(ton) | zo*® Z1 z2 DKO DK DKl DKl Sand___[Lehm /Schiuff
Summe MKW (C10-C22) mg/kg TR <5 <5 <5 <5 100 100 100 200 300 1000
Summe MKW (C10-C40) mg/kg TR 36 <5 10 <5 400 600 2000 <500
Summe BETX mg/kg TR n.b. n.b. n.b. n.b. 1 1 1 1 1 1 <6
Benzo-(a)pyren mg/kg TR 0,002 0,002 0,006 <0,001 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 0,3 0,3
Summe PAK mg/kg TR 0,025 0,03 0,072 0,016 3 3 3 3 39" 30 =30 3 3
Summe PCB mg/kg TR n.b. n.b. n.b. n.b. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 <1 0,05 0,05
Gliihverlust Masse-% n.b. n.b. n.b. n.b. =3 <3? <5? <10?
TOC Masse-% 0,84 03 1,9 05 05(1) 05(1) % 05(1) ° 05(1) % 1,5 5 =<1 =1 =3 =6
EOX mg/kg TR <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 1 1 1 3 10
extrah. Lipophile Stoffe Masse-% n.b. n.b. n.b. n.b. <0,1 <0,4 <0,8 =<4
Arsen mg/kg TR 2,9 2 4,5 2 10 15 20 15(20) ¥ 45 150
Blei mg/kg TR 8,9 6 16 5,6 40 70 100 140 210 700 40 70
Cadmium mg/kg TR <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,4 1,0 1,5 1315 2 3 10 0,4 1
Chrom mg/kg TR 17 4,9 11 4 30 60 100 120 180 600 30 60
Kupfer mg/kg TR 52 6,7 8,4 1,7 20 40 60 80 120 400 20 40
Nickel mg/kg TR 8,8 4,2 2,9 2,2 15 50 70 100 150 500 15 50
Quecksilber mg/kg TR <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,5 1,0 1 1,5 5 0,1 0,5
Thallium mg/kg TR n.b. n.b. n.b. n.b. 0,4 0,7 1,0 0,77 2,1 7
Zink mg/kg TR 15 9,2 22 7,5 60 150 200 300 450 1500 60 150
Cyanide mg/kg TR n.b. n.b. n.b. n.b. 3 10
Summe LHKW mg/kg TR n.b. n.b. n.b. n.b. 1 1 1 1 1 1
Saureneutralisationskap. mmol/kg TS n.b. n.b. n.b. n.b.
AT, mg O,/g TS n.b. n.b. n.b. n.b.
Brennwert kJ/kg TS n.b. n.b. n.b. n.b.
Asbest (qualitativ) n.b. n.b. n.b. n.b.
Asbest (quantitativ) Masse-% n.b. n.b. n.b. n.b.
Eluat Dimension LAGA-Kriterien (mg/l) Deponiekl nach DepV (mg/l)
I 0 R z1.2 z2 DKO DK DK DKl
pH-Wert - 8,6 8,1 7,6 7,2 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,56-12 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
Leitfahigkeit uS/cm 47 22 18 7 250 250 1500 2000
Cyanid, gesamt mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. 0,005 0,005 0,01 0,02
geloste Feststoffe ges. mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. < 400 < 3000 < 6000 < 10000
DOC mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. <50 <50 =80 =100
Phenolindex mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. 0,02 0,02 0,04 0,1 <0,1 <0,2 <50 <100
Chlorid mg/L 0,42 1,1 0,38 0,12 30 30 50 100 < 80 < 1500 < 1500 < 2500
Sulfat mg/L 1,8 2,3 0,77 0,22 20 20 50 200 < 100 < 2000 < 2000 < 5000
Antimon mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. =<0,006 =<0,03 =<0,07 =<0,5
Arsen mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,014 0,014 0,02 0,06 <0,05 <0,2 <0,2 <25
Barium mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. =2 =5 <10 =30
Blei mg/L <0,0002 0,0003 0,0002 0,0005 0,04 0,04 0,08 0,2 <0,05 <0,2 <1 <5
Cadmium mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0015 0,0015 0,003 0,006 <0,004 <0,05 <0,1 <0,5
Chrom, gesamt mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0005 0,0125 0,0125 0,025 0,06 <0,05 <0,3 <1 <
Cyanid, leicht freisetzbar mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. =<0,01 =<0,1 <0,5 <1
Fluorid mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. <1 <5 <15 <50
Kupfer mg/L 0,006 0,0027 0,0021 <0,002 0,02 0,02 0,06 0,1 <0,2 <1 <5 <10
Molybdan mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. <0,05 <0,3 <1 <3
Nickel mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,015 0,015 0,02 0,07 <0,04 <0,2 =<1 =<4
Quecksilber mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0005 < 0,0005 0,001 0,002 <0,001 <0,005 <0,02 <0,2
Selen mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. < 0,01 =< 0,03 =< 0,05 <0,7
Zink mg/L <0,002 <0,002 0,0042 0,003 0,150 0,150 0,200 0,600 <0,4 <2 <5 <20
n Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeolo-gisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Einstufun ohne 20 2 Gilt nicht far Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.
nach LAGA TR gBoden TOC 3 Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schliuff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg
(Sand) mit 211 72 R Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmate-rial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg
TOC 5 Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
6 maximale Feststoffgehalte fiir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Rand-bedingungen
(siehe "Ausnahmen von der Regel" fur die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der LAGA TR Boden)
n Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmate-rial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg
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Prifbericht

.

®
DR. DORING!
°°DD QCO LABORATORIEMN
BODDODDO“

LI

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

RP Geolabor und Umweltservice

Niedriger Weg 47

49661 CLOPPENBURG

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prafzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Quialitatskontrolle:

haferwende 21

28357 bremen

fon 0421-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

031121039.doc

34346 hann. minden

031121039

06-5524

B-Plan Holthéchte Grafeld

durch Auftraggeber am 28.10.2021
durch Auftraggeber am 03.11.2021
03.11.2021

03.11.2021 —12.11.2021

168218 - 168225 /21

Boden, Asphalt, Schotter
Braunglas (0,5 L), PE-Dose

12. November 2021

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstdnde. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3-5
Seite 2

Dr. Jens Krause
(stellv. Laborleiter)

Seite 1 von 5

freboldstralle 16
30455 hannover
stresemannstralRe 342
22761 hamburg

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22

de88 2902 0000 4802 9250 00 st-nr 60/120/08234
ust-idnr de 170 350 601

Dr. Joachim Déring
(Geschéftsfihrer)

gmbh, hrb 15929
gf dr. joachim déring

www.dr-doering.com



Probenvorbereitung:

R.DORING!

2 ® LABORATORIEN

DIN 19747: 2009-07

Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
TOC (F) DIN EN 15936: 2012-11
Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-1:i.V. mit LAGA

KW/04: 2019-04
EOX (F) DIN 38414-17 (S17): 2017-01
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
PAK (F) DIN ISO 18287: 2006-05
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (E) DIN EN ISO 10523: 2012-04
el. Leitfahigkeit (E) DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Chlorid (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Trogeluat RuVA-StB 01: 2005
Phenol-Index, wdfl. DIN 38409-16-2 (H16): 1984-06
Asbest REM/EDX geman VDI 3866, Blatt 5:
2017-06
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® LABORATORIEN

Labornummer 168218 168219 168220 168221
Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
Mi;h?ﬁ:ﬁ:er Auffillung Oberbod_en Unterboc_ien
Fahrbahn Baugebiet Baugebiet
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 93,2 92,0 89,2 94,7
TOC [%] 0,84 0,30 1,9 0,50
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.02 <5 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-C4q.49 36 <5 10 <5
EOX <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Arsen 2,9 2,0 45 2,0
Blei 8,9 6,0 16 5,6
Cadmium <0,1 <0,1 0,1 <0,1
Chrom 17 4,9 11 4,0
Kupfer 52 6,7 8,4 1,7
Nickel 8,8 42 29 2,2
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink 15 9,2 22 7,5
Naphthalin < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoren < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren 0,002 0,002 0,003 0,004
Anthracen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoranthen 0,002 0,005 0,006 0,007
Pyren 0,003 0,004 0,005 0,004
Benzo(a)anthracen 0,001 0,002 0,003 < 0,001
Chrysen < 0,001 0,003 0,006 < 0,001
Benzo(b)fluoranthen 0,004 0,006 0,022 0,001
Benzo(k)fluoranthen 0,001 0,002 0,004 < 0,001
Benzo(a)pyren 0,002 0,002 0,006 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,003 0,002 0,008 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 < 0,001 0,002 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,007 0,002 0,007 < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,025 0,030 0,072 0,016
Priifbericht 031121039.doc Seite 3von 5
haferwende 21 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

28357 bremen
fon 0421-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22
de88 2902 0000 4802 9250 00

ust-idnr de 170 350 601

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

stresemannstralRe 342
22761 hamburg

haferwende 31

im schedetal 11
28357 bremen

freboldstrae 16



R.DORING!

2 ® LABORATORIEN
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Labornummer 168218 168219 168220 168221
Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
Mi;h?ﬁgﬁ:er Auffillung Oberboden Unterboden
Fahrbahn Baugebiet Baugebiet
ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,6 8,1 7,6 7,2
el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 47 22 18 7
Chlorid 420 1.100 380 120
Sulfat 1.800 2.300 770 220
Arsen <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Blei <0,2 0,3 0,2 0,5
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom <0,3 <0,3 <0,3 0,5
Kupfer 6,0 2,7 2,1 <2,0
Nickel <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink <2,0 <2,0 4,2 3,0
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LABORATORIEN

Labornummer 168222 168223 168224 168225
Probenbezeichnung ASP 3 ASP 4 ASP 5 ASP6
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 99,5 98,5 97,1 99,9

nicht
Asbest nachgewiesen
Naphthalin < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Acenaphthylen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Acenaphthen < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01
Fluoren < 0,01 0,02 < 0,01 < 0,01
Phenanthren 0,02 0,07 0,02 0,10
Anthracen < 0,01 0,01 < 0,01 0,01
Fluoranthen 0,01 0,12 0,02 0,13
Pyren 0,01 0,25 0,03 0,13
Benzo(a)anthracen < 0,01 0,31 0,03 0,11
Chrysen < 0,01 0,39 < 0,01 0,08
Benzo(b)fluoranthen 0,02 0,69 0,03 0,14
Benzo(k)fluoranthen < 0,01 0,12 0,01 0,04
Benzo(a)pyren 0,01 0,32 0,03 0,09
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,04 0,11 0,05 0,05
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,01 0,04 < 0,01 0,02
Benzo(g,h,i)perylen 0,21 0,26 0,10 0,18
Summe PAK (EPA) 0,32 2,72 0,32 1,08
Labornummer 168222 168223 168224 168225
Probenbezeichnung ASP 3 ASP 4 ASP 5 ASP6

TROGELUAT | TROGELUAT | TROGELUAT | TROGELUAT
Dimension [ug/L] [Hg/L] [ug/L] [Mg/L]
Phenol-Index, wdfl. <10 <10 <10 <10
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