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Schallimmissionsprognose RPS
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1. Einleitung

Die Stadt Furstenau plant den Umbau des Busbahnhofs an der integrierten Gesamtschule
zwischen BirgerschiitzenstraBe und BrunnenstraRe. Auf der Fliche befinden sich heute schon
Haltstellen fir den Schiilerverkehr und éffentliche Pkw-Einstellplitze, die vom Lehrpersonal und
den Schiilern genutzt werden.

Da es sich um einen baulichen Eingriff handelt, sind Auswirkungen der BaumaRnahmen
schalltechnisch nach der Verkehrsldrmschutzverordnung zu untersuchen.

Bei Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte sind SchutzmaRnahmen zu berechnen.

2. Verwendete Unterlagen

Die schalltechnische Berechnung erfolgt auf der Grundlage folgender Vorschriften, Richtlinien und
externer Gutachten:

[1] Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)
[2] Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 12.06.1990
(3] Richtlinien fiir den Larmschutz an StraRen (RLS-90), Ausgabe 1990

[4] Richtlinien fir straBenverkehrsrechtliche MaRnahmen zum Schutz der Bevolkerung vor Larm
(Larmschutz-Richtlinien-StV), Ausgabe 2007

[5] Bundeministerium fiir Verkehr (1998) - Lairmschutz im Verkehr

[6] Eberhardt — die ingenieure gbr: Planung eines Busbahnhofs - Planunterlagen
(Stand: 04.04.2018)

[7] Stadt Firstenau: Belegungsplan der Haltestellen (Planung)
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3.  Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet liegt nérdlich des Ortskerns von Fiirstenau. Es wird {iber die BrunnenstraRe im
Suden und iiber die BurgerschiitzenstraRe im Norden erschlossen.

Bild 1: Luftbild Untersuchungsgebiet (Quelle: LGLN-Online)

Als Grundlage fiir die Berechnung wird der Lageplan des Ingenieurbiiros eberhardt - die
ingenieure [7] zugrunde gelegt.
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4. Rechtliche Grundlagen

Gesetzliche Grundlage fur die Durchfiihrung von LirmschutzmaRnahmen an offentlichen StraRen
sind die §§ 41 und 42 des Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974 in Verbindung mit der
gemaR § 43 BImSchG erlassenen ,16. Rechtsverordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetz” (Verkehrsldrmschutzverordnung) vom 12.06.1990.

Nach § 41 (1) BImSchG muss bei Bau oder wesentlicher Anderung einer 6ffentlichen StraRe oder
Parkplatzes sichergestellt werden, dass durch Verkehrsgeriusche keine schidlichen
Umweltauswirkungen hervorgerufen werden koénnen, die durch den Stand der Technik
vermeidbar sind. Dies gilt nach § 41 (2) BImSchG jedoch nicht, wenn die SchutzmaRnahmen in
einem Missverhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen.

In der Verkehrslarmschutzverordnung sind die larmschutzauslésenden Kriterien geregelt
(Ldrmvorsorge). Dazu gehért die Definition der , wesentlichen Anderung” (§1) und die zu
beachtenden Immissionsgrenzwerte (IGW) mit der dazu gehorigen Einstufung der Bebauung in
eine Gebietskategorie (§2). Von den planenden Behérden wird unter Beachtung bautechnischer
und wirtschaftlicher Kriterien sowie unter Abwagung sonstiger Belange die Wahl der
LarmschutzmaRBnahmen getroffen. Dem aktiven Lirmschutz wird dabei der Vorrang eingerdumt.

Wenn eine bauliche Nutzung mit aktiven Mitteln nicht oder nicht ausreichend geschitzt werden
kann, so steht dem Eigentiimer der betroffenen Anlage eine Entschadigung fiir die notwendigen
Aufwendungen von passiven LairmschutzmaRnahmen am Geb&ude zu. Die erforderlichen
notwendigen Aufwendungen werden auf der Grundlage der , Verkehrslirmschutz-
Erstattungsrichtlinien” in einer Vereinbarung zwischen dem Straenbaulasttriger und dem
Eigentimer der betroffenen Anlage festgelegt. Es ist zwischen dem Neubau und der wesentlichen
Anderung einer BaumaRnahme zu unterscheiden.

Es gilt der Anwendungsbereich der 16. BImSchV § 1 (2):
»Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine StraRBe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fiir den Kraftfahrzeugverkehr
oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu idndernden
Verkehrsweges ausgehenden Verkehrsldrm um mindestens 3 Dezibel (A) oder auf mindestens
70 Dezibel (A) am Tag oder mindestens 60 Dezibel (A) in der Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu dndernden
Verkehrsweges ausgehenden Verkehrslirm von mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder

60 Dezibel (A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erh6ht wird; dies gilt nicht
in Gewerbegebieten.”

Grundsatzlich wird nur der Verkehrslarm aus der ,,wesentlichen Anderung“ oder einer
NeubaumaRnahme gepriift. Voraussetzung fiir eine ,wesentliche Anderung” ist ein erheblicher
baulicher Eingriff.

Die PlanungsmaRRnahme des Busbahnhofs und die Verlegung der Pkw-Einstellplitze ist ein
~erheblicher baulicher Eingriff“, da die Fahrspuren verindert und die Einstellplatze verlegt
werden. Anderungen der Verkehrsbelastungen im umliegenden StraRennetz bleiben
unberticksichtigt.! Die Anschliisse an das bestehende StraRennetz, sofern es baulich verdndert
wird, werden mit beriicksichtigt.

1 Siehe [1] § 1 (Anwendungsbereich)
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Daher ist zundchst zu priifen, ob die prognostizierten Beurteilungspegel, die allein aus der
BaumaRnahme resultieren, die giiltigen Immissionsgrenzwerte iiberschreiten. Falls es zu
Uberschreitungen kommt, ist zu prifen, ob der prognostizierte Beurteilungspegel sich durch die

BaumalRnahme um mindestens 3 dB(A) erhoht.
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Bild 2: Schematische Darstellung der rechtlichen Priifung 2

Die Immissionsgrenzwerte sind entsprechend der stidtebaulichen Gebietsausweisung festgelegt
worden:

1. Krankenhauser, Schulen, Kur- und Altenheime: 57/47 dB(A) Tag/Nacht

2. Reine und allg. Wohngebiete: 59/49 dB(A) Tag/Nacht
3. Kern-, Dorf- und Mischgebiet: 64/54 dB(A) Tag/Nacht
4. Gewerbegebiet: 69/59 dB(A) Tag/Nacht

Der Bebauungsplan Nr. 19 der Stadt Fiirstenau stuft die maRgeblichen Wohngebé&ude als
Allgemeines Wohngebiet ein.

Folgende Immissionsorte wurden gewihlt:

NelkenstraBe 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 14a, 16a
SchorfteichstraRe 25

2 Quelle: [8] S. 41
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B Berechnungsgrundlagen

5.1 Busbahnhof

Der schalltechnischen Berechnung liegen fiir den Busbahnhof prognostizierten Belastungsdaten
vor, die von der Stadt Firstenau zur Verfiigung gestellt wurden [7]. Insgesamt werden zwischen
06.00 und 18.00 Uhr 140 Busse den neuen Busbahnhof anfahren. Darin enthalten sind 19 Busse,
die zundchst an der BiirgerschiitzenstraRe halten und dann den Busbahnhof anfahren.

Vorgesehen sind 10 Haltestellen. Bei 140 Bussen, die innerhalb des Betrachtungszeitraums Tag
(6.00 bis 2.00 Uhr / 16 Stunden) ist mit durchschnittlich 0,875 Anfahrten und 0,875 Abfahrten pro
Stunde zu rechnen. Die Bewegungshaufigkeit des Busbahnhofs wird mit 1,75 pro Stellplatz
angesetzt. Da es ich um einen Busparkplatz bzw. Haltestellen handelt, wird nach RLS-90, Tabelle 6,
ein Zuschlag Dy von 10 dB(A) fiir die Flache der Haltestellen vergeben.

5.2 Pkw-Einstellplatze

Im Bestand sind die Pkw-Einstellplatze dort vorhanden, wo zukiinftig der Busbahnhof der IGS
entstehen soll. Es sind 51 Pkw-Einstellpldtze im 6stlichen Teil des Plangebiets vorgesehen (SP 1).

F [ f

)
22 Pkw- Steliplatze |
4 Stellplatze fur ,

“Wm : Zusatzlich sind nérdlich des Busbahnhofs
BRI + insgesamt 26 Pkw-Stellplitze geplant

Schwerbehinderte ‘\‘?"T’&
. + : =
: L)

py SR

» Beide Bereiche werden mit sechs

Belegungen (= 12 Bewegungen mit

An-/ Abfahrt) pro Tag angesetzt. Das
entspricht einer Bewegungshaufigkeit von
durchschnittlich 0,75 pro EP/Std.

Damit wird die nach RSL-90, Tabelle 5,
empfohlene KenngréRe von 0,3 Fahrzeug-
bewegungen deutlich ibertroffen, um auf
der sicheren Seite zu liegen.

Da es sich um Pkw-Stellplitze handelt,
wird kein Zuschlag D» vergeben.

Die Lage der fur die Simulation relevanten
Emittenten kann der Karte 1 (Anlage)
entnommen werden.

30 Steliplatze

Bild 3: Ubersicht PlanungsmaRnahme [6]
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5.3 Krad-Einstellplatze
Sudlich des Busbahnhofs und der Pkw-Einstellplitze ist ein Parkplatz fir Motorrader (Krads)
vorgesehen. Geplant sind 30 Einstellplitze.

Es wird davon ausgegangen, dass Schiiler mit dem Krad kommen. Die Wechselrate wird mit
analog der RLS-90 fiir P+R-Parkplitze mit 0,3 Wechsel pro SP/Stunde angenommen.

Da es sich um Einstellplatze fiir Motorrader handelt, wird nach RLS-90, Tabelle 6, ein Zuschlag D
von 5 dB(A) vergeben. Die Einstellplitze werden allerdings mehr fiir Mofas und Roller genutzt, so
dass der Zuschlag als Worst-Case zu sehen ist.

5.4 FlieRender Verkehr

Um die Fahrten zum Busbahnhof und zu den Pkw-Stellplatzen zu simulieren, werden Linienschall-
quellen simuliert und deren Auswirkungen nach RSI-90 berechnet.

Die Belastung (DTV) inkl. der Lkw- bzw. Busanteile ergibt sich aus der gewahlten Belegungshiufig-
keit der Parkplatze. Die Tabelle 1 zeigt die Belastungen der gewahlten StraRenabschnitte, die
asphaltiert werden, und weitere Parameter.

Tabelle 1: Verkehrlich Ausgangsdaten flieRender Verkehr

Abschnittsname | Verkehrszahlen Geschwindigkeit Korrekturen Steigung Emissionspegel
Stationid DTV | pr | py [MOTVIMDTV[ T N |DsyoriDsyordDren [Min/ Max  LmE;r | LmEy
km K_fz_/24h | % | % | { km/h km/h stA! | dB(A) % dB(A) | dB(A)
Zufahrt ZOB/SP 1+2 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
- 0+000 | 1088 | 131 - |0063 - 30/3030/30 - - - |04/07 522 -1000,0
0+073 924 - | - |0083 - 30/30|30/30 - - - |-01/13 46,2 -1000,0
0+213 312 | - - 0,063 - 30/30|30/30 - - - Jo6/713 414 | -10000
: 0+235 T = = - N . - .
ZOB-Zufahrt Nord Busse Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 | 140 1000/ - [0063| - [30/30] 30/30[ - - I E |-1.3/2,1| 510 | -1000,0
0+041 -1 - - - - - - - - - - - =

Die Busse fahren (ber die BiirgerschiitzenstraRe den Busbahnhof an und verlassen den
Busbahnhof iiber die BrunnenstraRe. Dieser Ablauf besteht auch heute schon. Die Pkw-
Einstellpldtze werden iiber die BrunnenstraRe und iiber die BurgerschiitzenstraRe angefahren
(An- und Abfahrt).

Die sudliche Zufahrt uber die verldngerte BrunnenstraRe wird baulich nicht verandert, sondern
erhalt nur eine neue Asphaltdecke. Streng genommen ist der Abschnitt zwischen dem Busbahnhof
und der SchorfteichstraRe nicht mit in die Berechnung einzubeziehen, da es sich auf dem
Abschnitt nicht um einen erheblichen baulichen Eingriff handelt.

Aus Griinden der Plausibilitat und zur Darstellung des Worst-Case, der dort insbesondere fiir die
den Immissionsorte SchorfteichstraRe 25 gilt, wird der Abschnitt mit bericksichtigt.
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6. Berechnungsmethodik und Darstellungsarten

Unter Zugrundelegung der genannten Ausgangsdaten werden die Emissions- und Beurteilungs-
pegel mittels EDV gemaR RLS-90 errechnet (Programmsystem SoundPLAN 8.0). Dazu wird ein
digitales Gelandemodell fiir das Untersuchungsgebiet aufgebaut. Die Basis des amtlichen
Katasters wurde vom eberhardt ingenieure digital zur Verflugung gestellt und vom Auftragnehmer
um die Parameter ergénzt, die fiir die Berechnung notwendig waren. Das digitale Gelindemodell
wurde dem Héhenmodell des Landes Nordrhein-Westfalen entnommen.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen als Isophonenkarten und Ergebnistabellen
zusammengestellt.

Ergebnistabelle (Anlage 1 )

Fur die Berechnung werden an den westlichen Fassaden der Wohngebaude an der NelkenstraRe /
SchorfteichstraRe als Referenz definiert, die der MaRnahme zugewandt sind. Es werden alle
relevanten Geschosse beriicksichtigt.

Rasterldrmkarten (Karte 1)

Die Bezeichnung ,Rasterldrmkarte leitet sich aus dem Grundaufbau der Berechnungsstruktur ab.
Das Untersuchungsgebiet wurde hier in ein 2 x 2 m-Raster eingeteilt. Die Eckpunkte dieser
Quadrate bestimmen die Rasterpunkte (Immissionsorte). Fir jedes Quadrat wird anschlieRend ein
Schallpegel ermittelt, der aus den richtliniengetreuen Rechenalgorithmen des EDV-Programms
berechnet wird. Die Rasterlirmkarten werden als Isophonenkarten (tags und nachts) dargestellt.
Dabei werden die Rasterpunkte mit gleicher Larmbelastung verbunden und als farbige Flachen in
5 dB(A)-Schritten dargestellt.

Die im Einflussbereich der Emittenten liegende Bebauung wird entsprechend ihrer Hohe als
abschirmend und/oder reflektierend beriicksichtigt. Als Emittenten werden dabei nur die
relevanten StraBenabschnitte erfasst. Fiir das Gelande wird eine digitales Gelandemodell (DGM)
berechnet.

Die berechneten Beurteilungspegel und Karten gelten fiir leichte Winde (=3m/s) von der StraRe
zum Immissionsort und fiir Temperatur-Inversion, die beide die Schallausbreitung fordern. Bei
anderen Witterungsverhiltnissen kénnen erheblich niedrigere Schallpegel auftreten, wodurch ein
Vergleich von Messwerten mit den berechneten Pegelwerten nicht ohne weiteres moglich ist.

Ein direkter Vergleich der in Anlage 1 berechneten Beurteilungspegel mit der Ausbreitungs-
berechnung in der Isophonenkarte nicht nur bedingt maglich, da Eigenreflexionen der Gebiude
und die Berechnungshéhe der Karte unterschiedlich in die Berechnung eingeflossen sind.
MaRgeblich fur die Bewertung sind die Beurteilungspegel der Anlage 1.
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T Berechnungsergebnis

Die Berechnung der Beurteilungspegel hat ergeben, dass der Immissionsgrenzwert von 59 dB(A)
nach 16.BImSchV an allen Immissionsorten eingehalten wird. An der NelkenstraRe werden Pegel
zwischen 52 und 58 dB(A) am Tag erreicht. In der Nacht werden weder der Busbahnhof noch die
Pkw-Stellpldtze der Zweckbestimmung nach verwendet. Somit konnte eine Berechnung fiir die
Nacht entfallen.

Tabelle 2: Beurteilungspegel an maRgeblichen Immissionsorten (vgl. Anlage 1)

INr |Immissionsort Nutzung SW HR | IGW,T LrT LrT diff
dB(A) dB(A) dB
1 |Nelkenstralle 2 WA EG W 59 53,0 —
1.0G 59 53,8 —
2 [Nelkenstrafie 4 WA EG w 59 524 —
1.0G 59 53,5 -
3 |Nelkenstrale 6 WA EG Y 59 56,7
1.0G 59 576 -
4 |Nelkenstralle 8 WA EG W 59 541
1.0G 59 55,4 -—
5 |Nelkenstrae 10 WA EG W 59 540 -—
1.0G 59 55,2 -
6 |Nelkenstrae 12 WA EG w 59 529
1.0G 59 54 1 —
7 |Nelkenstralle 14 WA EG w 59 56,3
1.0G 59 57,3 -—
8 |Nelkenstrale 14a WA EG W 59 56,4 -—
1.0G 59 574
9 |Nelkenstrale 16a WA EG Y 59 57.8 -
1.0G 59 58,1 -
10 [SchorfteichstralRe 25 WA EG w 59 58,7 —
1.0G 59 58.4 —

Der Immissionsort an der SchorfteichstraRe 25 wird iiberwiegend vom Abschnitt zwischen
SchorfteichstraRe und Busbahnhof analog zum Status-Quo belastet. Eine Uberschreitung des
Richtwertes konnte auch am Referenzpunkt der westlichen Fassade nicht festgestellt werden.
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8. Fazit

Die Berechnungsergebnisse haben gezeigt, dass die Planung des neuen Busbahnhofs an der IGS in
Verbindung mit den geplanten Pkw-Einstellplitzen nicht zu einer Uberschreitung der Immissions-
grenzwerte nach 16. BImSchV fir ein Allgemeines Wohngebiet kommt.

Die Beurteilungspegel an den Immissionsorten der ndchstgelegenen Wohngebauden des
Nelkenweges liegen iiberwiegend deutlich unter dem Immissionsgrenzwert von 59 dB(A) am Tag.

SchutzmaRnahmen sind aus schalltechnischer Sicht nicht notwendig. Da die Berechnung unter
Worst-Case-Annahmen erfolgte und auch ein StraRenabschnitt in die Berechnung eingeflossen ist
der nicht der Kategorie ,erheblicher baulicher Eingriff“ zuzuordnen ist, liegt die Berechnung auf
der sicheren Seite.

)

Aufgestellt:
Osnabriick, 25.06.2018
Pr/ 18-033-02.D0OC

o

Dipl.- Geogr. Ralf Propper
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Stadt Furstenau, Schallimmissionsprognose Bushaltestellen und Anlage 1
Stellplatze an IGS
Beurteilungspegel aus BaumaRnahme ZOB/Pkw- Krad-EP)
Legende
INr laufende Nummer des Immissionsorts
Immissionsort Name des Immissionsorts
Nutzung Gebietsnutzung
Sw Stockwerk
HR Richtung
IGW,T dB(A) Immissionsgrenzwert Tag
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrT,diff Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrT
28.05.2018
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Stadt Furstenau, Schallimmissionsprognose Bushaltestellen und Anlage 1
Stellplatze an IGS
Beurteilungspegel aus BaumaRnahme ZOB/Pkw- Krad-EP)
INr [Immissionsort Nutzung SW HR | IGW,T LrT LrT,diff
dB(A) | dB(A) | dB

1 |NelkenstraRe 2 WA EG W 59 53,0

1.0G 59 53,8 ---

2 |Nelkenstrafle 4 WA EG Y 59 52,4 -—-

1.0G 59 53,5 -

3 [NelkenstralRe 6 WA EG W 59 56,7 -—-

1.0G 59 57,6 ---

4 [NelkenstralRe 8 WA EG W 59 54,1 -—--

1.0G 59 55,4 ---

5 |Nelkenstrale 10 WA EG W 59 54,0 ---

1.0G 59 55.2 ---

6 |NelkenstralRe 12 WA EG W 59 52,9 -—--

1.0G 59 54 1 ---

7 |NelkenstralRe 14 WA EG W 59 56,3 -

1.0G 59 57,3 -—-

8 |NelkenstralRe 14a WA EG W 59 56,4 -

1.0G 59 57,4 -

9 |NelkenstralRe 16a WA EG W 59 57,8 -

1.0G 59 58,1 -—-
10 [Schorfteichstralle 25 WA EG W 59 58,7 -
1.0G 59 58,4 -

L~ 28.05.2018
It '\ RP Schalltechnik Molenseten 3 49086 Osnabriick el d
(RPS)

\"'\ SEIT 1999 '

SoundPLAN 8.0
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